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ІІІ. Опис дисципліни 

1. Анотація курсу. 

Ознайомлюються з фізичними явищами та процесами в електронних 

приладах та системах.  Змістовий модуль 1 вивчає різні види електричних і 

магнітних полів, їх характеристики та властивості, знайомить з поводженням 

речовини у цих полях. 

Змістовий модуль 2 розглядає електронні процеси, що пов’язані з 

утворенням та керуванням руху вільних електронів та/або інших заряджених 

частинок в різноманітних середовищах (вакуум, тверде тіло, газ, плазма) та 

на їх границях, а також проблеми і методи розробки електронних приладів 

різного призначення.   

2. Пререквізити 

Базові знання з математики та фізики повної середньої освіти 

Постреквізити 

Сигнали та процеси в системах захисту інформації 

3. Мета і завдання навчальної дисципліни. 

Мета: формування компетентностей необхідних для розуміння 

фундаментальних фізичних законів з електрики і магнетизму, фізичних основ 

функціонування елементів та пристроїв комп’ютерної техніки. 

Завдання: набути сукупність знань, умінь і навичок (ОПП 

«Інформаційна безпека» першого (бакалаврського) рівня вищої освіти): 

здатність розв’язувати складні спеціалізовані задачі та практичні 

проблеми у галузі забезпечення інформаційної безпеки і\або кібербезпеки, 

що характеризується комплексністю та неповною визначеністю умов (ІК); 

здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях (ЗК 1); 

здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації (ЗК 5); 

здатність відновлювати штатне функціонування інформаційних, 

інформаційно-телекомунікаційних (автоматизованих) систем після реалізації 

загроз, здійснення кібератак, збоїв та відмов різних класів та походження 

(ФК 6). 

4. Результати навчання (компетентності). 

Відповідно до ОПП «Інформаційна безпека» першого (бакалаврського) 

рівня вищої освіти: 

критично осмислювати основні теорії, принципи, методи і поняття у 

навчанні та професійній діяльності (ПРН 6); 

забезпечувати процеси захисту та функціонування інформаційно-

телекомунікаційних (автоматизованих) систем на основі практик, навичок та 

знань, щодо структурних (структурно-логічних) схем, топології мережі, 

сучасних архітектур та моделей захисту електронних інформаційних ресурсів 

з відображенням взаємозв’язків та інформаційних потоків, процесів для 

внутрішніх і віддалених компонент (ПРН 17); 

виявляти небезпечні сигнали технічних засобів (ПРН 36); 

інтерпретувати результати проведення спеціальних вимірювань з 

використанням технічних засобів, контролю характеристик інформаційно-



телекомунікаційних систем відповідно до вимог нормативних документів 

системи технічного захисту інформації (ПРН 38). 

5. Структура навчальної дисципліни. 

*Форма контролю: РЗ – розв’язування задач, ІРС – індивідуальна робота студента, МКР – модульна 

контрольна робота. 

6. Завдання для самостійного опрацювання. 

Самостійна робота студента є основним засобом засвоєння навчального 

матеріалу в час, вільний від обов’язкових навчальних занять, без участі 

викладача. Самостійна робота включає: 

- опрацювання теоретичних основ лекційного матеріалу; 

Назви змістових модулів і тем 

 

Усьо-

го 
Лек. Практ Лабор. 

Сам. 

роб. 

 

Конс 

*Форма 

контрол

ю/ Бали 

Змістовий модуль 1. Елементна та схемотехнічна база сучасних 

обчислювальних засобів 

 

Тема 1.  Аналогові елементи: 

транзистори, діоди, операційні 

підсилювачі, компаратори 

напруг, комутатори аналогових 

сигналів. 

17 4 4 - 8 1 РЗ,ІРС/ 5 

Тема 2. Логічні елементи 

інвертор, І, І-НІ, АБО, АБО-НІ, 

виключаюче АБО 

17 4 4 - 8 1 РЗ,ІРС/ 5 

Тема 3. Цифрові логічні 

елементи. Тригери. Лічильники 

імпульсів і реєстратори. 

Дешифратори та шифратори. 

Мультиплексори. Компаратори 

кодів 

17 4 4 - 8 1 РЗ,ІРС/ 5 

Тема 4.  Суматори, регістри, 

регістри зсуву, лічильники 

17 4 4 - 8 1 РЗ,ІРС/ 5 

Разом за модулем 1 68 16 16 - 32 4 20 

Змістовий модуль 2. Фізичні принципи функціонування носіїв пам’яті  

Тема 5. Магнітні 

запам’ятовуючі пристрої 

17 4 4 - 8 1 РЗ,ІРС/ 5 

Тема 6. Оптичні запам’ятовуючі 

пристрої 

17 4 4 - 8 1 РЗ,ІРС/ 5 

Тема 7. Напівпровідникові 

запам’ятовуючі пристрої 

17 4 4 - 8 1 РЗ,ІРС/ 5 

Тема 8.  Накопичувачі для 

зберігання інформації. 

Швидкодія.  

16 4 4  7 1 РЗ,ІРС/ 5 

Разом за модулем 2 67 16 16 - 31 4 20 

Види підсумкових робіт Бал 

МКР 1 30 

МКР 2 30 

Всього годин / Балів 135 32 32 - 63 8 100 



- вивчення окремих тем або питань, що не розглядаються в курсі 

лекцій; 

- систематизацію вивченого матеріалу перед заліком та ін. види роботи. 

Студентам також рекомендується для самостійного опрацювання 

відповідна наукова література та періодичні видання. 

 

ІV. Політика оцінювання 

Відвідування лекцій студентом не оцінюється. Однак, для засвоєння 

студентам рекомендується відвідувати лекційні заняття, оскільки на них 

викладається теоретичний матеріал та розвиваються навички, необхідні для 

розв’язування задач на практичних заняттях та виконання домашніх завдань і 

завдань, що пропонуються на контрольних заходах. Відвідування практичних 

занять є обов’язковим. Система оцінювання орієнтована на отримання балів 

за активність студента, а також виконання завдань, які здатні розвинути 

практичні уміння та навички. 

Якщо у підсумку за результатами поточного оцінювання та модульних 

контрольних робіт студент набрав менше 75 балів, то здача заліку є 

обов’язкова, а бали за модульні контрольні роботи анулюються. Поточна 

оцінка (максимум 40 балів) формується за результатами роботи на 

практичних заняттях (максимум 10 балів за кожен змістовий модуль) та 

виконання домашніх завдань (максимум 10 балів за кожен змістовий 

модуль). Після завершення вивчення кожного змістового модуля студенти 

пишуть модульну контрольну роботу, яка оцінюється максимум в 30 балів. 

Викладач та всі здобувачі, що вивчають цей курс, зобов’язуються 

дотримуватись положень Кодексу академічної доброчесності Волинського 

національного університету імені Лесі Українки 

(https://ra.vnu.edu.ua/akademichna_dobrochesnist/kodeks_akademichnoi_dobroch

esnosti), і розуміють, що за його порушення несуть особисту 

відповідальність. 

Відповідно до «Положення про визнання результатів навчання, 

отриманих у формальній, неформальній та/або інформальній освіті у 

Волинському національному університеті імені Лесі Українки» від 11 

вересня 2020 року студентові можуть бути зарахованими результати 

навчання, які отримані у формальній, неформальній та/або інформальній 

освіті. 

 

V. Підсумковий контроль 

Залік проводяться у письмовій формі. Білет містить: 3 відкритих питання 

(10 балів за повну відповідь), 2 задачі (15 балів за правильно розписану та 

розв’язану задачу з коментарем та висновком). 

 

VІ. Шкала оцінювання 
Оцінка в балах за всі види навчальної 

діяльності 
Оцінка 

90 – 100 Відмінно 

https://ra.vnu.edu.ua/akademichna_dobrochesnist/kodeks_akademichnoi_dobrochesnosti
https://ra.vnu.edu.ua/akademichna_dobrochesnist/kodeks_akademichnoi_dobrochesnosti


82 – 89 Дуже добре 

75 - 81 Добре 

67 -74 Задовільно 

60 - 66 Достатньо 

1 – 59 Незадовільно 

 

VІI. Рекомендована література та інтернет-ресурси 

основна 

1. Пирога С.А. Фізика : навчальний посібник у 2-х т. Т1 Луцьк : Вежа-

Друк, 2021. 232 с. 

2. Пирога С.А. Фізика : навчальний посібник у 2-х т. Т2 Луцьк : Вежа-

Друк, 2021. 240 с. 

3. Вуд А. Микропроцессоры в вопросах и ответах. М: 

Энергоатомиздат, 1985 

4. Щупляк Н.М. Основи електроніки і мікроелектроніки. Підручник. 

Дрогобич: 2014. 443 с. 

5. Сенько В.І., Лисенко В.П., Юрченко О.М., Лукін В.Є., Руденський 

А.А. Електроніка і мікропроцесорна техніка К. «Агроосвіта», 2015. 676 с.  

6. Колонтаєвський Ю. П.  Мікропроцесорна техніка. Харків. нац. ун-т 

міськ. госп-ва ім. О. М. Бекетова. Харків  ХНУМГ. 2016. 78 с. 

7. Новосад О. В., Федосов С. А. Основи теорії кіл, сигнали та процеси 

в електроніці : курс лекцій. Луцьк : Вежа-Друк, 2018. 100 с. 

8. Новосад О. В., Федосов С. А. Радіотехнічні кола та сигнали : курс 

лекцій. Луцьк : Вежа-Друк, 2016. 100 с. 

9. Федосов С. А., Замуруєва О. В., Захарчук Д. А., Коровицький А. М. 

Фотонні пристрої та сенсори : курс лекцій. Ч. 1. Світлодіоди. Луцьк : Вежа-

Друк, 2017. 42 с. 

10. Федосов С. А., Замуруєва О. В., Шигорін П. П., Коваль Ю. В. 

Фотонні пристрої та сенсори : курс лекцій. Ч. 3 : Фотодетектори. Луцьк : 

Вежа-Друк, 2018. 58 с. 

11. Федосов С. А., Замуруєва О. В., Захарчук Д. А., Галян В. В. Фотонні 

пристрої та сенсори : курс лекцій. Ч. 4 : Сонячні елементи. Луцьк : Вежа-

Друк, 2018. 39 с. 

додаткова 

12. Рикилюк Р.Є. Архітектура комп’ютерів : Текст лекцій. Львів : 

Видавничий центр ЛНУ, 2002. 158с.  

13. Бабич М.П., Жунов І.А. Комп’ютерна схемотехніка : Навч. посіб. К : 

«МК Прес», 2004. 412с.  

14. Кравчук С.О. Основи комп’ютерної техніки, Компоненти, системи, 

мережі: Навч. Посібник. К. : Каравела, 206. 344с.  

15. Січкар Т. Г., Касперський А. В. Електрика і магнетизм. Практичні 

заняття : навч. посіб. для студ. фіз. спец. К. : НПУ імені М.П. Драгоманова, 

2007. 164 с. 

https://drive.google.com/file/d/1xr3wo5JWGARM5w18uaApveD3wSZJBIMO/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1xr3wo5JWGARM5w18uaApveD3wSZJBIMO/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1iLFfMaTLgde6Vz3Nh2TS-uDUFBUfnJ4A/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1iLFfMaTLgde6Vz3Nh2TS-uDUFBUfnJ4A/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/14P-BOhIhG4u8RHB6fzwSuZjf6X4OU2PV/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/14P-BOhIhG4u8RHB6fzwSuZjf6X4OU2PV/view?usp=sharing


16. Куліш В. В., Соловйов А. М., Кузнєцова О. Я., Кулішенко В. М. 

Фізика для інженерних спеціальностей. Кредитно-модульна система : навч. 

посіб. У 2 ч. Ч. 2. К. : Книжкове вид-во НАУ, 2005. 380 с. 

17. Куліш В. В., Соловйов А. М., Кузнєцова О. Я. Фізика для 

інженерних спеціальностей. Кредитно-модульна система : навч. посіб. У 4 ч. 

М. 2. Термодинаміка. Електромагнетизм. К. : Книжкове вид-во НАУ, 2006. 

232 с. 

18. Кевшин А. Г., Галян В. В. Електроніка : конспект лекцій. Луцьк : 

Вежа-Друк, 2018. 87 с. 

19. Мартинюк О. С. Електроніка та мікропроцесорна техніка : курс 

лекцій. Луцьк : Вежа-Друк, 2016. 202 с. 

20. Колонтаєвський Ю. П., Сосков А. Г. Електроніка і 

мікросхемотехніка : підручник. 2-е вид. / За ред. А. Г. Соскова. К. : Каравела, 

2009. 416 с. 

21. Колонтаєвський Ю. П., Сосков А. Г. Промислова електроніка та 

мікросхемотехніка: теорія і практикум : навч. посіб. 3-е вид. / За ред. 

А. Г. Соскова. К. : Каравела, 2004. 432 с. 

22. Мясников С. П., Осанова Т. Н. Пособие по физике. М. : Высшая шк., 

1988. 399 с. 

 



Фізичні основи комп'ютерної техніки 

Навчально-методичне забезпечення навчальної дисципліни "Фізичні основи комп'ютерної 

техніки" 

1. Навчальна і робоча навчальна програма 

2. Конспект або розширений план лекцій 

1. Історія розвитку комп'ютерної техніки (презентація, конспект).  

2. Архітектура комп'ютерної техніки (презентація, конспект). 

3. Фізичні основи напівпровідникових пристроїв обчислювальної техніки 

(презентація, конспект). 

4. Основні логічні елементи комп'ютера (презентація, конспект). 

5. Процесор (презентація, конспект). 

6. Оперативні запам'ятовуючі пристрої на базі напівпровідникової техніки 

(презентація, конспект). 

7. Магнітні методи у комп’ютерній техніці (презентація, конспект). 

8. Оптичні пристрої комп'ютерної техніки (презентація, конспект). 

9. Пристрої введення інформації (презентація, конспект). 

10. Пристрої виведення інформації (презентація, конспект). 

3. Плани практичних (семінарських) занять 

1. Дослідження елементів, що виконують логічні операції «І-Ні» та «Або-Ні». 

2. Дослідження RS- тригера, виконаного на логічних елементах І –HI та JK- ID-

тригерів в інтегральному виконанні. 

3. Дослідження двійково-десяткового чотирирозрядного лічильника виконаного на 

ІМС 

4. Дослідження схеми однопівперіодного випрямляча 

5. Дослідження мультиплексорів 

6. Дослідження дешифраторів, шифраторів 

7. Дослідження демультиплексорів 

8. Дослідження регістрів 

9. Дослідження роботи оперативного запам'ятовуючого пристрою (ОЗП) 

10. Дослідження суматора 

11. Вивчення структури типової мікро ЕОМ на прикладі УВП «Электроника 580» 

12. Вивчення структурної схеми типового мікропроцесора К580ИК80А. 

13. Ознайомитись з системою команд мікропроцесора Кр 580А 

4. Завдання до лабораторних робіт 

Лабораторні роботи з дисципліни "ФІЗИЧНІ ОСНОВИ КОМП'ЮТЕРНОЇ ТЕХНІКИ" 

1. Дослідження елементів, що виконують логічні операції «І-Ні» та «Або-Ні». 

2. Дослідження RS- тригера, виконаного на логічних елементах І –HI та JK- 

ID-тригерів в інтегральному виконанні. 

3. Дослідження двійково-десяткового чотирирозрядного лічильника 

виконаного на ІМС 

4. Дослідження схеми однопівперіодного випрямляча 

5. Дослідження мультиплексорів 

6. Дослідження дешифраторів, шифраторів 

7. Дослідження демультиплексорів 

8. Дослідження регістрів 

https://drive.google.com/file/d/1TVLBpBfbhFW0__TMIVOy1U5WE9g47yzw/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/19_tGsb_-865tFb7eZzGQpxAGnmq0o06V/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1NacwP_VdurD0jzrpyDuNXP1XOx46wngO/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1UX_C1_7XtJaZbY-fW_cBGZt7oDZ1VUsF/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1PbiVpj_5p5FLhQOPRekpJYhuSHbMhg_c/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/10t1aW1NZop9Xm0mINU0GvrL17NNaBm4t/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1JDvBxHUQbVSHRhAFGO3lMx8ZSPK5cXUQ/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1_-n0sZ8x4ft9Hpgxic6nhYu1uzkfcF_J/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/15z93W5XgTw5pGd5t3oxb2Q-lJKFx-fxf/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1yDKB2liM6Y9DWo0uCX5YF2LLO4dnUuEb/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1SdQfeZ9DMCTPknVyYCm8FS6ldAzZQFlJ/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1SS9ynSrFaYwHrV2AgPxlLPQzt6_9k1Nn/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1NHfkNTASswaYPlR3Ho6ukBwhGSgAuamS/view?usp=sharing


9. Дослідження роботи оперативного запам'ятовуючого пристрою (ОЗП) 

10. Дослідження суматора 

11. Вивчення структури типової мікро ЕОМ на прикладі УВП «Электроника 

580» 

12. Вивчення структурної схеми типового мікропроцесора К580ИК80А. 

13. Ознайомитись з системою команд мікропроцесора Кр 580А 

5. Завдання до самостійної роботи 

1. Внесок українських вчених у розвиток обчислювальної техніки 

2. Елементи булевої алгебри 

3. Розвиток елементної бази комп’ютерів 

4. Кеш-пам’ять. Системні ресурси. 

5. Постійна пам’ять та її типи. 

6. Основні характеристики внутрішньої пам’яті. 

7. Пристрої зовнішньої Flash- пам`яті 

8. Характеристики моніторів. 

9. Основні компоненти звукової карти, характеристики звукової карти. 

10. Акустична система та її основні елементи 

6. Питання, задачі, завдання для поточного та підсумкового контролю набутих 

компетентностей та програмних результатів навчання 

7. Комплексні контрольні роботи післяатестаційного моніторингу набутих 

компетентностей та програмних результатів навчання 

 


