MIHICTEPCTBO OCBITHU 1 HAYKH YKPAIHU
BoumHcbKknil HanioHAJILHUI yHiBepcuTeT iMeHi Jleci Ykpainkn
dakyabTeT XiMil, eK0JI0ril Ta papmanii

Kadeapa ximii Ta TexHos0rii

Cunadyc

HOPMAaTHBHOI'0 OCBIiTHBOI'0 KOMIIOEHTA

XIMIA

miAroToBKM Imepiuoro (0akajaBpChLKOro) piBHs BHUIIOI OCBITH Ha 0asi

JIMIUIOMA MOJIOJIIIOrO CIierjamicra

cneniaabHocti 091 Bionoris

OCBiTHBO-TIpO(eciiiHoi mporpamu JlaGoparopHa J1iarHOCTHKA

JIyupk — 2020



Cunabyc ocBiTHROro KommnoHeHTa «XIMISl» migroTroBku mepuioro
(OakanaBpCHKOro) piBHS BHINOI OCBITH Ha 0a3i JUIUIOMA MOJIOJAIIOTO CIICIiaIicTa,
rany3i 3HaHb 09 «bionorisy, cnemiansHocTi 091 biosnoris», 3a OCBITHBOIO
nporpamoro «JlabopaTopHa AlarHOCTUKA

Po3poOnuk: IBamenko I. A., kanaugaT XiMiYHUX HayK, npodecop Kadeapu ximii
Ta TEXHOJIOT1!

Cuitadyc OCBITHHOI0 KOMIIOHEHTA 3aTBepPAKEeHN HA 3acinaHHi kadeapu ximil
Ta TEXHOJIOTIi

[Tporokon Ne 2 Bix 29 Bepecus 2022 p.

3aBinyBau kadeapy, // .

JIOKTOP XIMIYHUX HayK, Ipodecop \:’ AL F / I'ynait JILJI.
IToromxeno

["apaHT 0ocBITHRO-TIPO(ECIHOI TpOrpamu: %‘Vyj’*"’a-— Mortystok O.I1.

© IBamenko I.A., 2022 p.



1. OMMC HABYAJBHOI JMCIUILITHA

Tabnuus 1
I'any3si 3HaHBb,
HajimenyBaHHs creniajJbHOCTI, Xapakrepucruka
NOKa3HUKIB OCBITHSI Mporpama, ocBiTHiil HABYAJIBLHOI AMCIUILTIHA
CTYIiHb
Jenna popma HopmatuBHa
HABYaHHS Pik HaBuanns 1
KitLKi 09 biomnoris Cemectpu 1-nii
WIBKICTD . 091 Bionoris Jekuii 42 ropa.
rOIVH/KPeIUTIB : ;
180/6 JlaGoparopHa aiarHoctuka | JlabopaTophui 48 rona.
bakanasp Ha 0Oa3zi guruioma | Ilpakruuni ---
MOJIOJILOrO CrienianicTa Camocriiina po6ora 78 roa.
IHJI3: Hemac Koncyabranii 12 roa.
dopmMa KOHTPOJIIO:
eK3aMeH

2. IHOOPMALISA ITPO BUKJVIAJAYA
IBamenko InHa AniMiBHa, KaHIUAT XIMIYHUX HayK, Ipod.

Homep mo6inpHOTO 3B’ s13Ky: 0953101966

e-mail: Ivashchenko.inna@vnu.edu.ua

JIHi 3aHATH PpO3MIIIEHO Ha calTi HaByajgbHOoro Bimauy BHY:
http://194.44.187.20/cqi-bin/timetable.cqi?n=700



http://194.44.187.20/cgi-bin/timetable.cgi?n=700

3. OIIUC JMCIUIITHA

Anomauia Kypcy: Kypc AUINTHCS Ha TaKl YaCTUHM: TEOPETUYHI OCHOBHU 3arajibHOI
XiMil, XIMIIO €JIEeMEHTIB 1 X CHOJyK, MiHepaJbHI J0OpHBa, OCHOBHI KJIacu
OpPTraHiYHUX CIIOJIYK, OCHOBHI KJIach OlOOpraHIYHHUX CHOJYK, BUAM OpPraHIYHHUX
n00puB Ta 3acobu 3axucTy pociauH. CTyIeHTH BHUBYATHUMYTh MOHATTA, 3aKOHU 1
Teopii 0e3 SKUX HE MOMJIMBO 3PO3YMITH BJIACTUBOCTI 1 IEPETBOPEHHS PEYOBUH, B
TOMY 4YMCIl 1 G10XIMIYHI peakiii, OB’ s3aHl 3 MpolecaMyu MeTaboNI3My B KHUBHX
opra”izMax. Po3auin XiMii €JE€MEHTIB IPHUCB’SIYEHI BHUBYEHHIO BJIACTUBOCTEU
€IEMEHTIB, B TOMY 4YHCI, B 3B’S3Ky 3 1X OIOJIOTYHOK AaKTHBHICTIO, Ta iX
HaBaXJIMBIIIUX CIOJYK, BIAMOBIIHO A0 PO3MIIIEHHS €JIEMEHTIB y TOJOBHUX Ta
NoOIYHUX MIArpyNax TMepioANYHOI CUCTeMHU. Posrmsamaerscs kiacudikariis,
BJIACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHS pI3HUX BHUAIB MiHepaidbHuUX A00puB. HacrtymHi
PO3MLTM TMPHUCBSYEHI OIJISIAY BIACTUBOCTEH OCHOBHHX KJAaciB OpraHIYHHUX Ta
OloopraHiyHuX crHoxyk. Po3risimaerbcst ix ponb y O10JOTIYHUX Tpolecax, y
OPAKTUYHOMY 3aCTOCYBaHHI (OpraHiuHi J10OpuBa, MECTULIU/IN).

Memoro Kypcy “Ximin” € cucremaTu3allis Ta MOTJIUOJICHHS 3HAHb CTYJICHTIB, 1X
O3HAMOMJICHHS 3 TEOPETHYHUMHU OCHOBAaMH, METOJaMH 1 TpuiioMamMHu YCix
OCHOBHUX PO3J1IiB cydacHoi ximii Bignosinno 3 OIIII.

Ilpepexgizumu: nporpama HaBYAJIbHOI AUCHMILIIHM «XiMis» Oa3yeTbcsl Ha
3HAHHAX 3 XIMii, (DI3UKH 1 MAaTeMaTHKU 3a CEPE/IHI0 IIKOJY 1 BHUKJIAJAETHCS Y
nepuioMy cemectpi I-ro poky HaB4aHHS.

Ilpozpamuumu pezynomamamu naeuanusa e€: Ilpocpamnumu pesyromamamu

HABYAHHA €:

I[MPH 3. [IInanmyBaTu, BHUKOHYBAaTH, aHaNI3yBaTH JaHI 1 TPE3EHTYBATH pPE3yIbTaTH
eKCIIEPUMEHTANILHUX JOCIIIKEHb B Tary3i 610J10rii.

ITPH 6. 3acTocoByBaT Mojemi, MeTou 1 qaHi (i3uku, XiMii, €KOJIOTii, MATeMaTHUKH Yy MpoIieci
HaBYaHHS Ta 3a0e3nedeHHs npodeciitHol TisITbHOCTI.

ITPH 11. Po3ymiTu CTpyKTypHY OpraHi3aiiro 0i0JOTiYHHUX CHCTEM Ha MOJICKYISIPHOMY DiBHI.
IIPH 19. 3acrocoByBaTH y NpakTUUHINA IiSIBHOCTI METOAM BU3HAYEHHS CTPYKTYpHHUX Ta
(YHKIIOHATTBHUX XapaKTEPUCTUK O10J0TTYHUX CUCTEM Ha Pi3HUX PIBHSAX OpraHi3arii.

I[TPH 24. AmnanizyBatu (i3WKO-XIMi4HI BJIIACTHBOCTI Ta (YHKIIOHAIBHY pPOJIb O10JOTIYHHX
MaKpPOMOJIECKYJ 1 MOJEKYJSIPHUX KOMIUICKCIB KMBHX OpraHi3MiB, XapakTep B3aemofii ix 3
10HaMu, MOJIEKYJIaMH 1 paJIuKaiaMu, iXHI0 OyJI0BY i €HEepreTUKY MPOLIECiB.

1. KOMIOETEHIII

Jlo KiHIIs1 HABYaHHA CTYAECHTH Oy1yTh KOMIIETEHTHUMH y TAKMX MUTAHHSIX:

3K 3. 3maTHiCTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS Y IPAKTUYHUX CUTYAITisX.

3K 4. 3patHicTh 10 noLIyKy, 00poOJIeHHs Ta aHali3y iH(opMaIllii 3 pi3HUX JHKEpElL.

3K 9. 3matHICTh AIATH COIIAIbHO BIMOBIIAIBHO 1 CBIIOMO 3 METOI 30€peKEHHS MPUPOTHOTO
HaBKOJIMIIIHBOTO CEPEIOBUIIIA.

@K 1. 3maTHiCTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHA Ta BMIHHSA 3 MaTeMAaTHKH, (i3MKH, XiMii Ta 1HIIHUX
CYMDKHUX HayK JAJi BUPIIICHHS KOHKPETHUX O10JIOT1YHUX 3aB/IaHb.

@K 11. 3partHicTh 3aiiicHIOBaTH Oe3nedHy MNpodeciiiHy NpakTUYHY AiSUIBHICTD 3T1IHO 3
MIPOTOKOJIAMH, PEKOMEHIAIISIMU 111010 OE3MEKH Ta JAIF0UNUM 3aKOHOIABCTBOM.

@K 12. 3paTHICTh NPOBOAMTH MiJTOTOBKY OCHAILIEHHS Ta POOOYOro MICHS O MPOBEIEHHS
1a00paTOpPHUX JOCIHIIKEHb, MPOBOAUTH 30ip Ta Bepuikalio AaHUX, NPUHOM Ta OOpPOOKY
3pasKiB 3TiAHO 3 MPOTOKOJIAMH JOCHIIKEHb.

@K 13. 3patHicTh 3aCTOCOBYBAaTH CyYacHI METOIU poOOTH B OionoriuHux jaboparopisx 3



BIJIMOBIAHOIO  amapaTypolo, BHUMIPIOBAILHUMHU TpUIaJaMH, JaOOpPaTOPHUM  TOCYIOM,
THCTpYMEHTapieM TOIIO ISl OACPIKAHHS HEOOXITHUX aHaIi3iB.
5. THOOPMAIIMHUMN OBCSAT HABYAJIBHOI JUCITATLIITHA
Taonuusn 2
Ha3sga 3micToBHX Yeboro | Jlekui JIao. IIpak | Camoct. | Konc. | ®opma
MOIYJIiB i TeM i 3aHATTH T. poo. KOHTPO
3aHAT 10/
TH baan
3microBuii MoayJb 1. OCHOBHI NOHATTA Ta 3aK0HM XiMil. Kitacu HeopraniyHux cnojayk
OcHOBHI  TOHATTA  Ta 9 2 4 2 1 Yo*/pP3
3aKOHH XiMii. */3
BynoBa atomiB, MOJEKYI 8 2 3 2 1 Yor
Ta TBEPIMX TLJI P3/3
Pa3zom 3a 3micmoseum 17 4 7 4 2 3
Mmooynem 1
3micToBUii MOaYJIb 2. 3aKOHOMIPHOCTI nepediry xiMmiuHMX peakiuiii
OcHoBHI K11acu 6 1 2 3 Yo
HEOPraHIYHUX CIIOJYK.
KommuekcHi cionyku
3aKOHOMIPHOCTI 7 2 2 2 1 Yo
nepediry XiMiuHuX
peakiiii
JlucriepcHi cucteMu 7 2 2 3 Yo
BrnactuBocTi po3unHiB 7 1 3 2 1 Yo
€JICKTPOJIITIB
Pazom 3a 3micmoeum 27 6 9 10 2 9
Mmooynem 2
3micToBuii Moayab 3 BiaacTuBocTti HemeTalliB
Orisa1 BIaCTUBOCTEN 24 8 4 10 2 Yo
HEMETAIIB
Pa3zom 3a 3micmoseum 24 8 4 10 2 5
Mmooynem 3
3micToBuii Moayab 4 BiaacTtuBocti MmeTaniB
Ornsan BJIACTUBOCTEN 18 4 5 8 1 yYo/P3/3
MeTaiB (rosioBHI1
HiATpyIn)
BrnacTtuBocri MeTatiB 18 4 5 8 1 Yo/P3/3
MOOIYHMX MIATPYI
Paszom 3a 3micmosum 36 8 10 16 2 6
Mmooynem 4
3microBuii MoayJib 5 EjleMeHTH OpraHivHoi XiMmil
OcHoBHI KJIacH 2
OpTraHiYHUX CTIOIYK 34 8 6 20
Yo/P3/3
Paszom 3a 3micmosum 34 8 6 20 2 9
Mmooynem 5
3micToBuii MoayJb 6 EjlemenTH 0ioopraniyHoi Ta 0ioHeopra”iuHoi ximii
OcHoOBHI KJTacu 19 4 6 9 -

0100praHIYHUX CITOTYK




Opraniuni 100puBa Ta 21 4 6 9I7 2 Yor/p3/a
3ac00U 3aXHUCTY POCIHH
Pa3zom 3a 3micmoseum 40 8 12 18 2 8
Mooynem 6
Pa3zom 3a cemecmp 180 42 48 78 12 40
Mooynvna konmpoavna poooma 1 30
Moodynvna konmpoavna poooma 2 30
6. TEMU JIABOPATOPHUX 3AHATH
s nennoi popMu HaBUaHHS
Ne 3/m Tema Kiabkicry
TOIUH
1 [IpaBuna moBeniHKM 1 TEXHIKM Oe3MeKd MiJ yac poOOTH B XiIMiYHIN | 2
nabopatopii. XiMIYHUN TOCY]l, IpUIaan, peakTUBH. (2 roma)
2 OcHoBHI XiMi4HI 3akOHU. BcTaHoBiIeHHST (GOpMYIH KpHCTAIOTiApary | 2
kynpyM (I) cynedaty (;1a6. poboTta) (2 rox).
3 bynosa aroma. [lepionnunuii 3akon. Ximiunuii 38’430k (ceminap). 2
(2 ron) Konrposabha podora Nel.
4 Knacu neopraniunux cronyk. KommiekcHi crionyku (;1a6. po6ora). 2
(2 ron)
5 HIBunkicte ximiuHux peakmid. Ximiuna piBHOBara. AjcopOuis. | 2
Karaniz (1a6. pobota). (2 rox)
6 [MpuroryBaHHs po3urHy NeBHOT KoHIeHTpallii. KomoinHi po3unHu 4
(;1ab. poboTa). (4 rox)
7 INapomniz coneit. Kucnotno-ocHoBHE TUTpYyBaHHS (J1ad. poOoTa). 4
(4 ron) KonrposabHa po6ora Ne2.
8 BrnactuBocti p-enementie VI 1 VI rpyn mnepioguunoi cuctemu | 4
(;1a6.poboTa). (4 rom)
9 BnactuBocti p-enementie V' i IV rpym mnepiogmunHoi cucremu | 4
(;1ab.pobota). (4 ron) Konrponbnua podoora Ne3.
10 Brnactuocti metanis I-11I rpyn nepioguanoi cuctemu (71ad. podota). | 2
(2 ron)
11 BrnactuBocti d-eieMeHTIB mepionnyHoi ctuctemu (i1ab. pobora). | 2
l"anpBaniunmit enement. Enexrpoinis.(2 ron)
12 BusHadyeHHs KaTIOHIB METaJIIB METOAAMHU aHAIITHYHOL XIMIL 6
(11a6. po6ota). (6 rox) KonTpoanna podora Ned.
13 JloOyBaHHSI Ta BUBYCHHS BJIACTUBOCTEH HACHMYCHHMX, HEHACHUCHHX Ta | 2
apOMAaTHYHUX BYTJIeBOAHIB (;1a0. poboTa).
14 | Couptu Ta dpenonu. KapboninbHi cnonyku (1a0. pobota). 4
15 Kap6oHnogi kucnoru (71a6. podora). KontposbHa podora Ne5. 4
16 | Binku (1a6. poGoTa). 4
17 | ByrneBoau (11a0. poGora). 4
18 | ExcrepuMeHTaNlbHE BU3HAUCHHS CKJIAJIOBUX YaCTHH HyKJIeonpoTeiniB | 4
(;1a6. po6oTa). KonTpoabHa podora Neb.
Pazom 48




7. Camocriiina podora

[TuTaHHs Ha caMOCTiiHE ONpaIfOBaHHS K-1b rog.
Tewma 1. Homenkinatypa HeopraiyHUX COJIyK. MeTOaH oJlep>KaHHS. 10
Tema 3. ArperaTHi cTaHu peyoBUHU. METOAM BU3SHAYECHHSI QOMHUX Ta 6

MOJICKYJISIDHUX MacC

Tema 4. Oristg BIacTUBOCTEN HEMETAJIIB

Tema 7. Ornsin BnacTuBOCTE MeTaiB (TOJIOBHI MIATPYIIH)

Tema 8. BractuBocTi MeTasiB MOOGIYHUX MiATPYIT

Tewma 12. @akropu, 10 BIUIMBAIOTH HA MIBUIKICTH XIMIYHOT peakKilii

Tewma 13. Karanis ta xatamizaTop

5
5
6
Tema 11. Knacudikarist Ta MexaHi3MH XIMIYHUX peakiii 6
4
6
4

Tema 14. Tunu nucnepcuux cucreM. Knacudikariis po3unHiB 3a pi3HUMU
03HaKaMH

Tewma 16. EnextponiTuyHa nqucormianis 6
Tewma 17. Inaukaropu, 3a0apBiIeHHS IHAMKATOPIB 3aJI€KHO BiJ] CEPEIOBHIIA 10
PO3UYNHY

Tema 18. OCHOBHI KJ1aCH OPTaHIYHHUX CITOJIYK 10
Tema 19. OcHOBHI KJ1acH 6100praHiYHUX CIIOJIYK 10
Pazom 78

8. IMoJsiTuka ouiHIOBaHHSA

[Tporymeni mabopatopHi 3aHATTA (3 OyAb SKUX MPUYUH) BIANPAIbOBYIOTHCS Y
[103aypOYHUH Yac.

V pas3i IoraHoro HalMCaHHs MOJYJIBHOI KOHTPOJILHOI POOOTH CTYJCHT MOXKE Mepe3aaTy i
B yCHi# (popMi BHKIIa1auy, IO TPOBOIUTH TaOOPATOPHI 3aHATTS, a00 JIEKTODY.

KinneBuMm TtepMiHOM 37a4i yciX BHAIB poOIT, a TaKOX BIAMPAIIOBAaHHSI Ta 3aXHCTY
naboparopaux pobirt, Tak 3BaauM deadline, € THXIEHb, HA SKOMY BiJOYBAa€ThCS OCTAHHE 3AHATTS
3 nucuMIulina (mabopaTopHe 4M NpakThyHe). Buknagad ta Bei 3100yBadi, 110 BUBYAIOTH e
Kypc, 3000B’SI3yIOThCSI JIOTPHUMYBAaTHUCh TOJIOKeHb Komekcy akajaemMiqHoi J00podYecHOCTI
Bomuncbkoro HamioHanbHOro yHiBepcuteTy imeni Jleci Ykpainku (http://ra.vnu.edu.ua/wp-
content/uploads/2022/03/Kodeks-akademichnoyidobrochesnosti.pdf), i po3ymitoTs, 110 3a #oro
MOPYILIEHHSI HECYTh OCOOHMCTY BINMOBiAaNbHICTh. BigmoBinHo mo «llonokeHHS Mpo BU3HAHHS
pe3yiIbTaTiB HaBUAHHS, OTPUMAaHUX y (hopMaibHil, HeopManbHil Ta/abo iHGOpPMAaTBHIN OCBITI
y BonuncbkoMy HanioHanbHOMY yHiBepcuTeTi iMeHi Jleci Ykpainku» Big 29 yepBHs 2022 poky
3100yBayeBi MOXKYTh OyTH 3apaxOBaHUMH pPE3yJIbTaTH HaBUAHHS, SKI OTpUMaHi y (OpMabHii,
HedopmanpHiii Ta/abo iHdopmanbHid ocBiTi. OIiHIOBaHHS 3HaHb 3700yBadiB OCBITU 3
eJIeMEeHTaMU JayalibHO1 (Gopmu 3100yTTS OCBITH. ['0nMHM, OpMHU HaBUaHHS Ta OCOOJIMBOCTI
oprasizauii OCBITHbOTO NPOIIECY BH3HAYAIOTHCS HA NOTOYHMM piK. 3HAHHSA, YMIHHSA,
KOMIIETEHTHOCTI ~ 3/100yBayiB  OCBITH  OIIIHIOIOTBCS ~ TPEACTABHUKAMH  MIAMPUEMCTBA
(HacTaBHMKaMH) Ta BUKJIa1aueM YHIBEPCHUTETY.

6.Po3noaia 6aJiB, AKi OTPUMYIOTH CTYA€HTH

Orinka 3a J1abopaTopHy poOOTY CKJIAAAeThCs 3 OajiB, SKi CTYJACHT OTPUMAB 3a TEOPETHUHE
nutands (50%) Ta BuKOHaHHA, odopmieHHA saboparopHoi pobotn (50%). Koxna MmomynbHa
KOHTpOJbHA OLiHIOEThCS B 10 OaniB. [loTouHmii KOHTpOdL omiHIOETHCs B 40 OamiB MakcumyM. SKimio
CyMa 3a TIOTOYHWI MOAYJIbHHIA KOHTPOJb Oinmbine 60 OaiiB, HasBHI MMO3WTHBHI IMiJICYMKOBI OIIIHKH 3a
KOXEH 3 MOJIYJIB, TO CTYISHT BB@KAETHCS [OMYLICHUM [0 CKJIaJaHHS ICIUTY, 1 SIKIIO CTYJCHTa
3a/I0BUTHbHSAE HaOpaHa cyma OaniB (ITMChMOBa 3rofa), TO OIlIHKA IEPEHOCHTHCS M0 1HAWBIAYaTHHOTO
HaBYAIBHOTO IUIaHY CTyAeHTa. B iHmoMmy Bumaaky, abo 3a Oa’kaHHSAM MiIBUILIWTH PEUTHHT, CTYICHT
ckiamae icruT. Ilpm 1mpoMy Oamm, HaOpaHi 3a MOIYJIBHI KOHTPOJNBHI pPOOOTH, aHYJIOIOTHCS.




Ex3ameHnarifina oriaka Bu3HadaeThcss B Oamax (Bim 0 mo 60) 3a pesymbraTaMy BHKOHAHHS
eK3aMeHallifHNX 3aBIaHb, AKi 3i0paHi B Oinerax. bimern 3aTBepmxKyloThCs Ha 3acimaHHs Kadeapu
KOKHOTO POKY, MICTSTh JEKUIbKa TEOPETUIHUX MHUTaHb. [liIcyMKOBa ceMecTpoBa OIiHKA BH3HAYAETHCS
CYMOIO IOTOYHOI CEMECTPOBOI Ta eK3aMeHaliiHOT OLIHOK B Oanax.

B tabmumni HaBeneH1 MakCUMaJIbHI OajIn 3a 3aHSATTS.

IloTOYHUI KOHTPOJIb MonynpHUN KOHTPOIIb
(max = 40 6aiB) (Max=60 GaiB)

Monl | Mox2 | Mon3d | Mond | Mo IMonb |\yn i h\iip o IMKP3 MKP 4 |MKP 5 MKP 6

10 10 10 10 10 10

HIxkana ouinroBanHs (HamionaasHa Ta ECTS)

O1inka 3a HAmiOHAJILHOIO IIIKAJIOI0
. Cyma OaiB ) Ouinka ISt elc?:aMeHy,
3a Bci BI:I}II/I HaB'{.aJIBHOI ECTS KYPCOBOI podoTH o
NisITILHOCTI (mpoekry),
NPaKTUKH
90 -100 A BigmiaHO
82-89 B
75-81 C flodpe 3apaxoBaHO
67-74 D .
50-66 E 3a710BUIBHO
Hesapaxosano
1-59 Fx HezanoBinbHO (3 MOXJIMBICTIO
MOBTOPHOT'O CKIIQJaHHS)

7. MeToauuHe 3a0e3meYyeHHS

1. Isamenko I.A. Meronu4Hi BKa3iBKU 0 BUBYCHHS KypCy ,,Ximisn” / IBamenko [.A., Mapyiiko
JLIL., JIymsk, - 2019, 70 c.

Cnmcok axepes

1. 3arampHa Ta HeopraHiyHa XiMis . TCOPETUYHI Ta  JIaOOPAaTOPHO-TIPAKTUYHI  ACMEKTH:
HaBYAJIBHUMN MMOCIOHMK: JJIS CTY/ICHTIB BUIIMX HAaBYAIBHUX 3akiafiB / [B.M. 'ynses [Ta iH.];
MiHiCTepCcTBO OCBITH 1 HayKu YKpaiHnu, JIHINPOBCHKUN Jep:KaBHUN TEXHIYHUNA YHIBEPCUTET
(AATY). Kam’siaceke : JATY, 2019., 324 c.

2. SBopcekuit B. Heopraniuna ximis: minpy4ynuk / Ham. yH-T "JIpBiB. momitexHika". - 2-e
BH/I., IOTIOB. Ta tootp. - JIbBiB : Bua-Bo JIbBiB. momitexHikm, 2016. - 322 ¢

3. Heopraniuna ximiga. Ximis s-, p-, Ta d-eleMeHTIB, IX POdb y TPUPOII Ta OIOMOTIYHHX
nponecax [Tekcr] : [maBu. moci6.] / I M. Ceiidymrina, O. E. Maprunko. - Oxeca : OHY,
2015. - 306 c.

4.  Cuca JI. B. Heopraniuna ximisi B po3paxyHKOBHX 3a/1a4ax JUIsi KOMIT IOTEPHOTO KOHTPOJIIO
3Hanb / JI. B.Cuca, B. M.ComoB. — JIyupk: Bugas. o6u. apykapsi, 2006. — 287 c.
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MNIUTAHHSA AJIA ICIIUTY

OCHOBHI ITOJIOXKEHHSI AaTOMHO-MOJIEKYJIIpHOT Teopii. CydacHuil 3MiCT MOHATH: aTOM, MOJIEKYJIa, IIpOCTa 1
CKJIaJ[Ha PEUYOBUHA, aJOTPOMis, XiMiUHUI enemeHT. KinbkicTh peuoBHHN — MOJIb. Maca aToMma,
MOJIEKYJIIpHA Maca, BiITHOCHA MOJIEKYJIIpHA Maca, MOJIsipHa Maca, MoJisipHui 00’ em. ExBiBanent. Unucno
ABorazpo.

dyHnaMeHTaIbHI 3aKOHU XiMii: 30epeXeHHs Macu Ta eHeprii, IMIynbCy Ta 3apsay, HepioJAHYHOCTI
po3BuTKy. CTexioMeTpHyYHi 3aKOHH XiMii: CTalOCTi CKIaxy, €KBiBaJEHTIB Ta KPAaTHUX BiTHOIIEHB, iX
CydacHE TPaKTyBaHHS.

CraH igeanbpHOTO0 Ta3y. 3aKOH 00’ €MHHX BiTJHONICHBb. 3aKOH ABOTaIpo, BUCHOBKH i3 3aKOHY ABOTaJIpo.
3akoH boitng-MapioTra, 3akoH [ eii-Jltoccaka, 3axkoH llapis, 3aradsHe piBHSIHHS CTaHY 11€aJIbHOTO Ta3y
(piBasHHA MenneneeBa-Knaneiipona), yHiBepcanpHa ra3oBa cTaja. THCK Ta30BUX CyMillleH, 3aK0H
napiiajabHOTO THCKY.

OcHoBHI K1acudikaiiiiHi MOHATTS: CUCTEMa, Ti10, ¢hasa, KOMIOHECHT. [IOHATTS XIMIYHOT CIIOJTYKH.
MoutekyssipHi Ta HEMOJIEKYJISIpHI popMH iCHYBaHHSI PEYOBHH; CIIOJIYKH IIOCTIHHOTO 1 3MIHHOTO CKJIaly
(manproHigu, 6epronian). Buan xiMmiuaux ¢popmyn. MeTtoau BUZHAUYECHHSI aTOMHUX 1 MOJIEKYJISIPHUX Mac.
CuiBBigHOMIEHHS MK MOJISIPHOIO Macol0, €KBIBAJIEHTOM Ta €KBIBaJEHTHOIO MacOI0 peYOBHH. PiBHSIHHA
XIMIYHHX PEaKIiliii Ta CTeXiOMETPUYHI PO3PAXYHKH.

KBanTOBO-MexaHIUHI NpUHINIH OyJJOBH PEUYOBHHM: KBAaHTOBA MEXaHIKa, KOPITYCKYJISIPHO-XBUIIbOBHH JTyalli3m,
MPUHITAIT HEBM3HAYCHOCTI, XBWIboBa (yHKis, piBusaus Ilpeninrepa. KsautoBi umcma. Eneprii Ta
KOH(Irypamii enxekTpoHHHX opOirtaneit aroma. ArtomHi op6Gitami (AO), eHepreTwuHi MiapiBHI Ta piBHI
eNeKTPOHIB B aToMi: mpuHIN [layii, npuHIMI MiHIMaTsHOT eHeprii; mpaBuna XyHaa; npasuia KieukoBchKoro
€IIEKTPOHHI Ta €NeKTPOHHO-CTPYKTYpHI ¢opmymu. bynoBa atoma. Jleski XapaKTEepHUCTHKH aTOMIB €IEMEHTIB:
aTOMHI pajiiycy, MOTEHIiann ioHi3anii Ta CHOPIHEHICTh A0 €JIEKTPOHA, eJeKTPOHEraTUBHICTh. ATOMHE SIPO.
PagioaktuBHicTh. SnepHi peakuii. 3HaueHHs Teopii Oy1oBH aToMa B XiMii Ta OioJorii.

[epioguunanii 3akoH Ta mnepioguyHa cucrema eneMeHTiB. CTpyKTypa Nepiogn4YHOI CHCTEMH. 3B 30K
NOJIOKEHHSI eJeMEeHTa B MepIoJMYHId cUcTeMi 3 eNeKTpPOHHOI OynoBato Horo aroma. OcoOmauBOCTI
CJICKTPOHHUX KOH(]Irypamii aTromiB eJIEMEHTIB TOJIOBHHMX 1 MOOIYHMX MiArpyn. 3B’S30K BJIACTUBOCTEH
€JIEMEHTIB 3 iX MOJI0KEHHSIM B NIEpIOANYHIN CHCTEMI.

XimiuHUH 3B 530K 1 OymoBa MoJieKyin. Twmm Ta XapakTepuCcTUKH XiMI9HOTO 3B’ s3Ky. KoBaenTHHI 3B’ 5130K. /IBa
MEXaHI3MH YTBOPEHHs XiMi4HOTO 3B’s3Ky. Meton B3. BiacTnBOCTi KOBaJIGHTHOTO 3B’SI3KYy: HACHUYYBaHICTb,
MIOJIAPHICTD, HANPAMIICHICTh, HoJspu3artis. ['i0puamsamis aTOMHUX eleKTpOoHHHX opOitaned. [loHATTS mpo
merox MO (JIKAO). KpatHicTb 3B’513Ky.

[Hmn THMM XiMiYHOTO 3B’SA3KYy: HOHHHIA, METANIYHWNA, BOJHEBHMH 3B’S3KH, BaHIECPBAAIbCIBChKA B3a€EMOJIIS
(mucnepciiiHa, opieHTamifHa, IHAYKIIITHA).

ArperaTHHi CTaH PEYOBHMHH 1 Horo ocobimBocti. Kpucraniunuii cran. Tun KpucTaimiyHoi IpaTku i XIMIi4HUI
3B’SI30K.

Ipocri Ta cknaani pedoBuHH. [Ipocti pedoBunu. Kiacudikamis ckiaagHux pedoBuH. biHaphi crosyku
Oxcureny. Oxcuau. CoJeTBOpHI Ta HecOJeTBOpHI okcuaw. OCHOBHI, KHCIOTHI, amM(OTepHi OKCHIH, iX
BiactuBocTi. HomeHknatypa.

I'impoxcuau eneMeHTIB. BiIacTHBOCTI MiAPOKCHIIIB 3aJICXKHO BiJI TIOJIOKCHHS CIIEMCHTIB y IEPIOANYHIN CHCTEMI.
Amnaroris 3 BiIMOBiTHUME okcuaaMu. OCHOBH, KUCIOTH. [IpoTomiTH4HA Teopis KUCIOT i ocHOB. Criocoou
noOyBaHHS KHCIOT, ocHOB. Kitacudikanis, BinactuBocti, Homenkiarypa. AMdoutitn. Ciocodu no0yBaHHSI.
BrnactuBocTi, HOMEHKIIaTypa.

Couni. Knacudikariis, Homenknarypa. JJoOyBaHHs Ta BIacTUBOCTI Kuciux coiieid. Conenozioni 6iHapHi
cnonyku. ["amored i TioaHTinpuAH.

KoopauHaniitni (koMrIutekcHi) crmonyku. Po3BuTOK ysiBIeHb mpo KoopauHauiiHi crmonyku. Teopis OymoBu
KOMIUIeKCHUX cronyk A. Bepuepa. KowmmuiekcoyrBoproBay, miranau. KoopnunariiiHe umciao Ta #HOro
MIPOCTOPOBA IHTEpIIpeTallis. 3apsa BHYTPIOIHBOI Chepr KOMILICKCY.
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XiMiuyHa KiHeTHKa 1 XiMi4Ha piBHOBara. I'OMOreHHI Ta TeTeporeHHi cucremu. I[IOHATTS Tpo KaTamii3
(romorenHuii, rereporeHHnil). @epmeHTaTUBHIUIA KaTani3. OCHOBHI MOHSATTSA ¥ O3HAKM XIMIYHOT PiBHOBArd.
3MminieHHs xiMiuHOT piBHOBaru. [Ipuaiun Jle-1llarenbe. 3HaueHHs XIMIYHUX PIBHOBAT Y MIPHPO/IL.

TemnoBuii edexr peakuii. EHgoTepMiuHI Ta ek30TepMidHi peakmii. 3Ha4eHHS 1 3aCTOCYBaHHSA EHEpPreTHKU
XIMIYHHX TIPOLIECIB.

[loHATTS TpO JAMCHEpCHI CHUCTEMH. IX Knmacudikallis 3a CTyNeHEM JUCHEpPCHOCTI: Tpy6OaMCIEpCHi,
TPaHUYHOUCIICPCHI  (KOJIOIMHI), MoJeKyispHoauciepcHi (ictuHHI) cucremu. OTpHMaHHSA, OYMCTKA 1
KOHLIEHTPYBaHHSI JUCIIEPCHUX CHCTEM.

KonoinHi po3umnHm, wracudikamis. KiHeTHYHi, ONTHYHI Ta EIEKTPUYHI BIACTUBOCTI IUCIIEPCHUX CHCTEM.
BynoBa nucnepcuux cucrem. bynoBa minenu. CriiikicTe aucnepcHHX cucteM. EMynbceii, miHH, aepo3oui,
CyCHeH3il.

Po3unnu. ["a3ononi6Hi, pinki, TBepai pozunnu. [IpuunHu yrBopenHs. Pospb conbBaranii. Biuime Ha po3unHHICTH
XIMI9HOT IPUPOIM KOMIIOHEHTIB, arperaTHOTO CTaHy, TEMIIEPaTypH, TUCKY. 3aCTOCYBaHHS MpuHIITY Jle-
[Harense. 3akon I'enpi-Jlansrona. Konnenrpanis pozunHiB. CriocoOn BUpaKEHHS KOHIICHTpAIlii pO3UMHIB.

®i3uyHI BIACTHBOCTI PO3YHHIB HeeNeKTpoJTiB. 3akoH Paymsa. EOymiockomis Ta kpiockomis. Ocmoc.
Ocmortuunuii Tuck. 3akoH Bant-T'odda. Asume ocmocy B mpupoai. OcMoc y crucTeMax OpraHi3My JIIOAWHU.
Teopist enekTpositnyHoi mucorrianii. CTyniHb eaeKTpoiTHYHOT jaucorriamii. CHIIbHI Ta ClIa0Ki eJICKTPOJIITH.
KoncranTa nucomnianii. loranii no6yrok Boau. Bogaesuit nokasuuk. bydepHi posunnn. [Haukaropu. [puponni
OydepHi cuctemu. BydepHi cucremu mronuau. Peakiii B po3umHax enektpositiB. lonHi piBHsHHS. [igpoi3
COJIEH.

OKUCHO-BIIHOBHI peakIlii Ta piBHOBAry.

Enexrpouiz po3unHiB Ta po3iiasiB. 3akoH Papanes. Koposis metanis. Bumu kopo3sii. EnxekrpoxiMiuHa Kopo3is.
limporen. bynoBa atoma. [3otomm. OcoOIMBOCTI TMONOKEHHS B TEpIOAWYHIA cUcTeMi. Mollekyna BOJIHIO.
IcHyBaHHs y mpuponi, 10OyBaHHS, 3acTocyBaHHsSI BoaHIO. Bonma. BymoBa monekynu i pedoBUHH. AHOMaJIbHI
BIIACTHUBOCTI. BMicT Ta po3moain Boxu B opranizmi ta xiituHi. CTan Boau B opra"ismi. Pons Boau B mporecax
KUTTEAUIBHOCTI. Baxkka Boma. BomomiaroroBka, Bojoounctka. Posib BOJHIO i BOAX B MPHPOI 1 CUTBCEKOMY
TOCHOJAapCTBI.

lanorenn. EmextponHa OynoBa aToMiB, OCHOBHI BaJCHTHI CTaHW. 3MiHa HalBaKJIMBIMIMX BIACTHBOCTEH Y
MiArpyni (aTOMHI pajiiycH, eleKTPOHEraTHBHICTh, OKMCHO-BIJIHOBHI BIIACTUBOCTI, arperatHuii cran). IcHyBaHHs
B TIPHPOJIi, T0OYBaHHS, 3aCTOCyBaHHS. XIMiYHI BIIACTHBOCTI TaJOTEHIB (B3a€EMOJIS 3 METalaMH, HEMETaJaMH,
CKJIQJIHUIMU PEYOBHHaMM). [iqporeHrajoreHigHi KHUCIIOTH, IX JOOyBaHHS, BJIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS.
lanorenanrigpuan. OKCUT€HOBMICHI CIIOIYKH TaJIOTeHIB. SIKiCHI peakiii Ha rayoreHin ioHu.

Xanbkorenu. bynosa atromiB i Mosiexyi. Anotpomnist. IcHyBanHst y npupoai. Okcuren. BanentHuii craH, cTyneHi
okucHeHHs. Di3nuHi Ta XiMi4HI BIacTHBOCTI KuCHIO. [lepokcuam, iX ojepKaHHs 1 BJIACTUBOCTI. 3Ha4YCHHS
kucHio B pupoi. Ilinrpymna cynedypy. Crnonyku enementiB 3 ['inporeHom i metanamu. CipkoBOJHEBa KUCIIOTa
ta ii comi. CynbdarHa kucioTa Ta i coni. Kpucranorigpatu coneii cynb}haTHOl KACIOTH Ta X 3aCTOCYBaHHS.
®izionoriyHa poik i TOKCHYHICTh XIBKOTEHIB 1 X cHodyK. SKicHI peakii Ha cyabdin, cynbdar, cymbdit ioHH.
Hirporen. ®i3uyHi Ta XiMi4HI BIaCTUBOCTI BajeHTHHUI CTaH 1 CTyIiHb OKUCHEHHS HiTporeHy B X CIIOJIyKax.
Ix sacrocyBanns. Hirparna xucnora. [lis Ha Mertanu i Hemeramu. Hitpatn. 3HaueHHsS a30Ty B NIPHPOI.
®docdop. Piznyni Ta XiMiuHi BacTUBOCTI. SIKICHI peakIii Ha HiTpaT, HITPUT, PocdaT i0OHM Ta I0H aMOHIIO.
Enextponna OynoBa p-eneMeHTiB IV rpymnu, BaJeHTHHUI CTaH, CTYIIHb OKHCHEHHS B CHOJNyKaX. ICHyBaHHS B
npupoai. [loOyBaHHs. ANOTpONHI BHIO3MIHM eJeMeHTiB. 3acrocyBaHHsA. KapOon. Pi3muHi Ta XiMiuHi
BiaactuBocti. Crmonyku 3 [imporenom, meraigamu. JluifiaH, CHHWJIBHA KHCIOTa, 1i cOJi. OKCHICHOBMICHI
cnonyku Kap6ony (I1) i (IV). JoOyBanns i ximiuni BractuBocti CO. JJoOyBanHs i ximiuHi BractuBocti CO,
3actocyBaHHs. KapOoHoBa kucioTa Ta ii coni. KapOonatHi OydepHi cucremu. 3HaueHHs BYIJICIIO B IPHPOII.
SxicHi peakmii 1y KapOOHAT Ta CHITIKAT 10HH.

JIyxHi Merany, Jy>KHO-3eMeJbHI Meranu. bynoBa aroma, BajeHTHICTb. IcHyBaHHs y mpupoai. Brmactusocri
€JIEMEHTIB Ta iX CIOJIyK. TBEpIiCTh BOAM Ta METOMM ii yCyHEeHHs. biojoridHa poJib 1 TOKCHYHICTh €JIEMEHTIB Ta
ix cnomyk. SIkicHi peakuii Ha i0HU KanblLito, 6apito, Marxito.

AnroMiHIHA. 3HAXO/DKEHHS B TIPUPOJI, OJCP)KaHHS, 3aCTOCYBaHHS. AJIOMIHIA OKCHJ 1 WOTO BHKOPHUCTAHHSL
AHIOHHI Ta KaTiIOHHI KOMIUICKCH Y BOIHUX PO3YMHAX. ANFoMoTrinpuan. Bukopucranus. SkicHi peakmii Ha i0HA
AR,

Higrpymun Kympymy, Luaky. 3arampHa XapaKTepHCTHKA AIIEMEHTIB, iX PO3MOBCIODKEHHS Ta HAWBaKIUBIIIi
npupoaHi criosykd. DiznyHi Ta XiMiYHI BIACTHBOCTI, OTPUMAaHHS NPOCTHX PEYOBHH. SIKiCHI peakuii Ha i0HM
Ag*, Zn?*, Cu?*, Cd?*. dxicui peaknuii na ionm Fe?*, Fe®. Ilmatunosi Meranu. 3arajpbHa XapaKTepHCTHKA
enemeHTiB. Enexrpona OynoBa Ta 3miHa BacTUBOCTEH 110 Tpymi. JlanTanoiny Ta akTHHOIIM.

[peamer opraniynoi ximii. Kiacudikaiiist opraHiyHIX peYOBHH.

Oi3UYHI BIACTHBOCTI aNKaHIB, IX 3aJEXKHICTh BiIl CKIagy i OyZoBH peYOBHMHH. XIMiYHI BIIaCTHBOCTI:
rajloreHyBaHHs, CyJb(QyBaHHS, CyJIb(OXIOPYBaHHs, HITPYBaHHS, OKHUCHEHHs, JEriipOreHyBaHHs, MIpoJIi3,
i3omepu3artis. XimiuHa nmepepoOka HadTH i rasy.

OnHoaTtomHi ciupty. ['oMosoriuHuMit psin, i30Mepis, HOMEHKIaTypa.

OCHOBHI NIPeCTaBHUKN OJJHO-, JIBOX- Ta TPhOXaTOMHHX (heHOoiB. DeHOTU B IPUPO/II.
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T'oMOJIOTIYHHIA psimi OAHOOCHOBHHX KapOOHOBHX KHCIOT. HoMeHKiIarypa KHCIOT Ta iX ()yHKIIOHAJIBHHX
MOXITHAX.

Merou oJiep>KaHHs: OKUCHEHHS! OPraHiYHUX CIIOJNYK, Tiapoiii3 (yHKIIOHATBHHUX TOXITHUX, KapOOKCHITyBaHHS
peaxtusiB ['piapsapa. @i3uuHi BracTuBOCTi. by10Ba KapOOKCHIBHOI IpYyIH Ta KapOOKCHUIIaT-aHIoHY.

XiMi4H1 BIACTUBOCTI: KHCIIOTHI BIACTUBOCTI (YTBOPEHHS cOJjieli); OCHOBHI BJIaCTHBOCTI (peakuist ecrepudikaii
Ta ii MexaHi3M); peaxiii 3 y4acTio 0-BOJJHEBOTO aTOMa.

Henacuueni kapOOHOBI KHCIIOTH: aKpWIIOBa, 0JieiHOBa, (ymapoBa, ManeiHoBa. [losiMepn Ha OCHOBI aKpPHIIOBOT
Ta METaKPUWJIOBOI KUCIIOT.

XKupwn i muna. Bynosa i BmactuBocTi xkupiB. CHHTETHYHI MUIodi 3acoou. Bockw.

EnemenTHui ckiaza OUTKiB. AMIHOKUCIOTH — CTPYKTYpHI MOHOMEpH OUIKiB, iX OynoBa, kinacudikarisi, (i3uxo-
XIMIi9HI BIACTHBOCTI.

Bynosa Ta piBHI cTpyKTypHOT opraHizanii 011kiB. Pi3nK0-XIMIYHI BIaCTHBOCTI OUTKIB.

Knacudixamis Ta HoMeHKIaTypa Ou1KiB. bionoriuni GpyHKii.

3aranbpHa XapaKTepuCTHKa MOHO-, TU-, TToJticaxapuay. [lomupenns B npupoai, Gi3udHi Ta XiMidHI BIaCTHBOCTI.
BukopucraHHs ByrjieBoIiB.

KommnoneHnTn HykneiHOBHX KucioT. bymoBa Ta piBHI opraizamii HYKIeTHOBHMX KHCIOT. DIi3UKO-XiMidHi
BJIACTHBOCTI HYKJIETHOBHUX KHUCIIOT.

3aranpHa XapaKTepHCTHKA, Kilacru(ikamis Ta Oiomoridnai GyHKHii minigiB. OTHOKOMIOHEHTHI JIMIAN Ta JIITixHI
MOHOMepH. baraTokOMIMOHEHTHI JTiITiTH.

ByriaeBon-OiikoBi  komrutekcu.  Jlimig-OinmkoBi  kommiekcn.  Pochomporeinu.  Kodakronporeinu.
Meranonpoteinn. Hebinkosi 3minrani MakpoMOJIEKYIIH.



