MIHICTEPCTBO OCBITH 1 HAYKH YKPATHU
BoamHcbKuUii HANiOHAJBbHUN YHiBepcuTeT iMeHi Jleci YKpaiHku
dakyJabTeT XiMil, exkoJ10rii Ta ¢papmairii
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raay3eii 3Hanb 20 ArpapHi HayKHu Ta NPOAOBOJIbCTBO
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OCBITHBO-TIPO(eCiiHHOI MPOrpaMu JlicoBe rocogapcTBo

¢popma HaBUYAHHA JI€HHA
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PoOoua mnporpaMa HABYAJBHOI JUCHMIUIIHM «XiMis» TIATOTOBKH
OakanaBpa rainy3i 3HaHb 20 ArpapHi HayKy Ta IIPOJAOBOJILCTBO, criemianbHOCTI 205
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1. OIUC HABYAJIbHOI JUCHUILJIIHUA

Taonuus 1
I'anys3i 3HaHb,
HaiiMenyBaHHsI creniajbHOCTI, XapakTepucTuka
NOKA3HUKIB OCBITHSI Mporpama, HABYAJIBLHOI TUCHUILTIHA

OCBITHIH CTYNiHb

[enna ¢popma
HABYAHHSA

KinbkicTh
rOJAUH/KpeAUTIB
210/7

IH/3: nemae

20 ArpapHi Hayku
Ta MPOJA0BOJIbCTBO,
205 JlicoBe
rocnoJapcTBo,
JlicoBe
rocnoJapcTBo,
¢popma HaBUAHHA,
O0akasnaBp

HopmaTuBHa

Pik HaBuyannsa 1

Cemectpu 1-uii

Jlekuii 42 ropa.

Jlabopatopui 56 roxa.

HpakTuyHi ---.

Camocrtiiina po6ora 98 roa.

Koncyabranii 14 roa.

(I)opMa KOHTPOJII0: €EK3aMCH

2. IHOOPMALISA ITPO BUKJIATAYA

[Bamenko [HHa AniMiBHA, KaHIUIAT XIMIYHUX HAYK, JIOLL.

Howmep moGinmpHOTO 3B’s13Ky: 0953101966

e-mail: Ivashchenko.inna@vnu.edu.ua

JlHi  3aHATH

PO3MIIICHO HAa

CamlTi

HaBuasibHOro Bimminy BHY:

http://194.44.187.20/cqi-bin/timetable.cgi?n=700



http://194.44.187.20/cgi-bin/timetable.cgi?n=700

3. OIIUC JUCHHUIITHHA

Anomauia Kypcy: Kypc AUIMTHCSA Ha TaKi YaCTHMHM: TEOPETHYHI OCHOBHU 3arajibHOI
XiMii, XIMIIO €JIeMEHTIB 1 iX CHOJyK, MiHepalibHI J00puBa, OCHOBHI KJacu
OpraHIYHUX CIOJYK, OCHOBHI KJacu O100praHIYHUX CHOJYK, BUIW OpPTaHIYHUX
no0puB Ta 3aco0M 3axucTy pociivuH. CTyJEeHTH BUBYATUMYTh MOHSTTS, 3aKOHU 1
Teopii 6e3 SIKUX HEe MOKJIMBO 3PO3YMITH BJIACTHBOCTI 1 MIEPETBOPEHHSI PEUOBUH, B
TOMY 4Hcil 1 010XIMIUHI peakilii, MoB’s3aHi 3 MpoIlecaMu MeTaboIi3My B KMBHUX
opraHizMax. Po3nii XiMii €JIeMEHTIB MPUCB’STUEHI BHBYEHHIO BJIACTHBOCTEH
CJIEMEHTIB, B TOMY WYHCII, B 3B’S3Ky 3 iX OIOJIOTIYHOIO aKTHUBHICTIO, Ta iX
HAWBaXJIMBIIIUX CIOMYK, BIAMOBITHO 10 PO3MIIIEHHS €JIEMEHTIB y TOJIOBHUX Ta
NOOIYHUX MATPYIAxX TMEePIOAUYHOI CUCTeMU. Po3rimsmaerscs Kiacuikaris,
BJIACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHSA pI3HUX BUAIB MiHepalbHUX A00puB. HacTtymHi
PO3IIM TPUCBSIYCHI OISy BIACTUBOCTEH OCHOBHUX KJIaciB OpTraHIYHUX Ta
0l00praHiyHuX CHodyK. Po3rismaerbcsd iX poiib y OIONOTIYHUX NpoLecax, y
PaKTUYHOMY 3aCTOCYBaHHI (OpraHiyHl J00OpHBa, NECTULININ).

Memoro Kypcy “Ximia” € cucteMmarusallisi Ta TMOTJIMOJEHHS 3HAHb CTYACHTIB, 1X
O3HAWOMJICHHSI 3 TEOPETHYHUMHM OCHOBAaMM, METOJaMU 1 MpUHAOMaMHU YCIX
OCHOBHUX PO3ALTIB cydacHOi Ximii BiamosiaHo 3 OIIIL.
Ilpepekgi3umu: tporpaMa HaBYAJIbHOI JUCHUIUIIHU «XiMis» 0a3yeTbcs Ha
3HAHHAX 3 XiMii, (DI3UKM 1 MaTeMaTUKH 3a CEPEIIHIO KONy 1 BUKJIAAETHCA Y
nepiomy cemectpi [-ro poky HaBYaHHS.
Ilpocpamnumu pesynomamamu naeuanus e€: 1IPH 4. Bomoxitu 06azoBumu
IYMaHITAPHUMH, TPUPOJHUYO-HAYKOBUMHU Ta MPOQPECIHHUMU 3HAHHAMU IJis
BUPIIICHHS 3aBAaHb 3 OpraHizaiii Ta BeJeHHs JicoBoro rocnoaapctsa. [TPH
16. OpranizyBatu pe3yJabTaTHBHI Ta O€3MEeYHI YMOBH MpaIii.

4, KOMIIETEHTHOCTI
Jlo KiHIISI HAaBYaHHS CTYACHTH OyayTh KoMmneTeHTHUMHU y nutanHi 3K 8. 3naTHicTh
3aCTOCOBYBATH 3HAHHS Y IPAKTUYHUX CUTYAIISIX.



5. THOOPMAIIMHUMN OBCAT HABYAJILHOI ITUCHUTLJITHU

Tabnuuys 2
Ha3zBa 3micToBHX Ycboro | Jlekmi JIao. Ipak | Camoct. | Kone. | ®dopma
MOJYJIiB i TeM i 3aHATTH T. poo. KOHTPO
3aHAT Jaro/
TS baau
3microBuii Moayiab 1. OCHOBHI MOHATTSA Ta 3aK0HM XiMii. Kilacu HeopraniyHmux cnoJiyk
OCHOBHI ~ TOHATTSA  Ta 9 2 4 2 1 Yo*/pP3
3aKOHH XiMil. */3
bynoBa aromiB, MoJieKy 8 2 3 2 1 Yo/
Ta TBEPJMX TiJ P3/3
Pa3zom 3a 3micmoeum 17 4 7 4 2 3
mooynem 1
3micTroBuii MoayJb 2. 3akoHOMIpPHOCTI nepediry XiMmiyHux peakuiii
OcHOBHI K1acu 6 1 2 3 Yo
HEOPraHIuYHUX CIIONIYK.
KommiekcHi crionryku
3aKOHOMIPHOCTI 7 2 2 2 1 Yo
nepediry XiMigHuX
peaxiii
JlucniepcHi cucreMu 7 2 2 3 Yo
BrnactuBocTi po3unHiB 7 1 3 2 1 Yo
€JICKTPOJIITIB
Pazom 3a 3micmoeum 27 6 9 10 2 9
Mmooynem 2
3micToBuii Moy b 3 BiaacTuBocTti HemeTaliiB
Orasga BIaCTUBOCTE 38 8 4 24 2 Yo
HEMETaJIB
Pa3zom 3a 3micmoeum 38 8 4 24 2 5
mooynem 3
3microBuii Moayab 4 BiacTuBoCTi MeTalliB
Ornsan BJIACTUBOCTEN 27 4 7 15 1 Yo/r3/3
MeTaJliB (rosioBHI
MIATPYIN)
BrnactuBocri MeTaiB 27 4 7 15 1 Yo/P3/3
NOOIYHUX MIATPYH
Pazom 3a 3micmoeum 54 8 14 30 2 6
Mmooynem 4
3micToBuii MoayJb 5 EjemMeHTH opraniyHoi ximii
OcHoBHI KJIacu 2
OpTaHIYHHX CITOJTYK 40 8 10 20
Yo/P3/3
Pazom 3a 3micmoeum 40 8 10 20 2 9
Mmooynem 5
3microBuii Moayab 6 EnemenTn Gioopraniunoi Ta 6ioHeopratiuHoi ximii
OcHOBHI KJ1acu 17 4 6 5 2
0100praHiYHUX CIIOJYK
Opraniyni 100puBa Ta 17 4 6 5 2 Yo/P3/4

3ac00U 3aXHUCTy POCIUH




Pazom 3a 3micmosum 34 8 12 10 4 8
Mmooynem 6
Pazom 3a cemecmp 210 42 56 98 14 40
Mooynvna konmpoasha poooma 1 30
Moodynvna koumponwvha poooma 2 30
6. TEMU JJABOPATOPHUX 3AHSITH
Jnst ouHOi (popMU HABUAHHS
Ne 3/m Tema KinbkicTb
TO/IMH
1 [IpaBuna moBeAiHKHM 1 TEXHIKM O€3IMEKH Mia yac poOOTH B XiMiUHIN | 2
nabopaTopii. XiMiYHUHN MOCYA, IpUIaau, peakTuBH. (2 TOxI)
2 OcHoBHI XimiuHi 3akoHU. BcranoBieHHs Gopmynu kpucranoriaparty | 2
kynpym (I) cynbdary (;1a6. pobota) (2 rox).
3 bynosa aroma. [lepionnunuii 3akoH. XimiuHuii 38’5130k (cemiHap). 2
(2 ron) KontpouabHa po6ora Nel.
4 Knacu neopraniunux cronyk. KommiekcHi crionyku (1a6. po6ora). 2
(2 ron)
5 HIBuakicte ximMiuHux peaknid. XimiuHa piBHOBara. AjcopOuis. | 2
Karani3 (;1a6. po6ota). (2 ron)
6 [TpuroryBaHHs po3uuHY MEBHOI KOHIeHTpalii. KonoinHi po3unnan 4
(;1a6. pob6ora). (4 rox)
7 INapomniz coneit. KucnotHo-ocHoBHE TUTpYBaHHS (J1al. poboTa). 4
(4 ron) KontpoabHa po6ora Ne2.
8 BrnactuBocti p-enementie VI 1 VI tpyn nepioguuHoi cuctemu | 4
(m1ab.poboTa). (4 rox)
9 BrnactuBocti p-enementiB Vi IV rpyn mnepioguuHOi cuctemu | 4
(mab.po6oTa). (4 rox) KonrpoabHa podora Ne3.
10 Brnactuocti meranis I-1II rpyn nepioguunoi cucremu (1a0. podorta). | 2
(2 ronm)
11 BractuBocti d-ememeHTiB mepioguyHoi ctuctemu (n1ab. pobGorta). | 2
l"anbBaniynuit enement. Enexrpoinis.(2 roxm)
12 Bu3HaueHHs KaTiOHIB METAIIB METOAAMU aHATITHYHOT XIMiT 6
(;1a6. po6ota). (6 ron) Konrposabna podora Ned,
13 JloOyBaHHSI Ta BUBYEHHS BIACTHBOCTEH HACHYCHHUX, HCHACHUYEHHUX Ta | 2
apOMaTUYHUX BYTJIEBOAHIB (;1a0. poOoTa).
14 | Couptu Ta penonu. KapboninbHi cionyku (1a0. podota). 2
15 Kap6oHnogi kucnotu (11a6. po6ora). Kontposbna podora NeS. 4
16 | Binku (;1a6. po6oTa). 4
17 ByrneBoau (;1a6. po6oTa). 4
18 ExcriepuMeHnTanbHe BU3HAUYCHHS CKIIQJ0OBUX YACTHH HYKJICONMpPOTEidiB | 4
(;1ab. pobota). KonTposbna po6ora Neb.
Pazom 56




7. CamocriiiHa po6oTa

[TuTanHs Ha cCaMOCTIiiHE OIpallOBaHHS K-1b rog.
Tema 1. HoMeHkmatypa HeopraHiYHUX CIIOIYK. MeToau oiepKaHHsI. 10
Tema 3. ArperaTHi cTaHM pe4OBUHU. METOM BU3HAYCHHS AOMHUX Ta 6
MOJICKYJISIPHUX Mac
Tewma 4. Orsin BIaCTHBOCTEH HEMETAIIIB 10
Tema 7. Orisi BIaCTHBOCTEH MeTaliB (TOJIOBHI MIATPYIIH) 10

Tema 8. BractuBocTi MeTasiB MOOIYHUX HiATPYI

Tema 11. Knacudikariist Ta MexaHi3MH XiMIYHUX peakiin

Tema 13. Karani3 Ta katamizarop

6
6
Tema 12. ®akTopwu, 110 BIUTMBAIOTH HA MBHUJIKICTh XIMIYHOI peakirii 4
6
4

Tewma 14. Tunu aucnepcanx cucreM. Kiacudikaiiist po3uuHiB 3a pisHUMHU
O3HAKaMU

Tema 16. EnexTposiTiyHa AUCOLiamisa 6
Tema 17. Inpukaropu, 3a0apBiIeHHS IHAMKATOPIB 3aJIKHO BiJl CEPEIOBHILA 10
pPO34YHHY

Tema 18. OCHOBHI KJ1aCH OPraHIYHUX CIIOJIYK 10
Tema 19. OcHOBHI KJ1acu O100praHIYHHUX CIIOJIYK 10
Pazom 98

8. IMoJirnka omiHIOBaHHA

[Mponymeni maboparopHi 3aHATTS (3 Oyap SKMX TPUYUH) BiANPALBOBYIOTHCS Y
[103aypOYHUH Yac.

VY pasi moraHoro HarMcaHHI MOTYJIBHOI KOHTPOJIBHOT pOOOTH CTYACHT MOXKE Nepe3IaTH ii
B yCHIii (hopmi BHKIaavy, 1110 MPOBOIUTE JIA0OPATOPHi 3aHATTS, a00 JIEKTOpY.

KinueBum TepMiHOM 37141 YCIX BHJIIB POOIT, @ TAKOXK BIAMPAIIOBAHHS Ta 3aXHCTY
nabopatopHux poobit, Tak 3BanuM deadline, € THXIEHB, HA AKOMY BiI0YBAETHCSI OCTAHHE 3aHSITTS
3 IMCUUIUTIHU (J1TabopaTOpHE YU MPAKTUYHE).

6.Po3nonin 6aJiB, ki OTPUMYIOTH CTY1€HTH

Orinka 3a J1abopaTopHy pPOOOTY CKIIQJIa€eThes 3 OalliB, sKi CTYACHT OTPUMAaB 3a TCOPETUYHE
nutanHs (50%) Ta BuKOHaHHs, odopmileHHs sabopaTopHoi podotH (50%). Kokna MomyiibHa
KOHTPOJIbHA OIiHIOEThCsI B 10 OaumiB. J[1s cTyIeHTIB 3a0YHUKIB TIPOBOUTHCS 1B MOAYJIbHI KOHTPOIBHI,
KOXHa OIiHIEThCs B 30 GautiB. KO cyma 3a OTOYHUI MOJYJIBLHUN KOHTPOJIbL Olbie 60 OamiB, HasBHI
MO3UTHBHI MiJICYMKOBI OIIIHKH 332 KOKEH 3 MOJYJIIB, TO CTYJICHT BBAXKAETHCS JOMYIICHUM 0 CKJIaJaHHsI
icruTy, 1 SKIIO CTyIEHTa 3a/I0BiIbHAE HaOpaHa cyma 0alliB (IIMCEMOBA 3r0/1a), TO OIliHKA TePEHOCUTHCS
JI0 1HIMBIyalbHOTO HABYAIHHOIO IJIAHY CTyACHTa. B iHIIOMY BHIajnKy, abo 3a OakaHHSM ITiJBUIIUTH
pEeWTHHT, CTyAeHT ckiajaae icnut. [Ipu mpomy Oamu, HaOpaHi 3a MOJYIBHI KOHTPOJIbHI POOOTH,
aHymIolThCs. Ex3ameHariiiHa olliHka BU3HavYaeThes B Oanax (Big 0 mo 60) 3a pe3ynbraTaMy BUKOHAHHS
eK3aMeHalilHUX 3aBlaHb, sKi 310paHi B Oinmerax. bimeTu 3aTBepmKyroThCsi Ha 3acigaHHs Kadeapu
KOXHOT'O POKY, MICTATh JEKijJbKa TCOPETUYHHMX NHUTaHb. [TiCyMKOBa ceMeCTpOBa OIIHKA BU3HAYAETHCS
CYMOIO IIOTOYHOI CEMECTPOBOI Ta €K3aMEHAIlIfHOT OI[IHOK B Oaax.

B Tabinii HaBeaeHl MakCHMaibHI Oalu 3a 3aHATTS.

IToTouHMI KOHTPOJIb MopynpHUNM KOHTPOJIb
(max = 40 6aniB) (Max=60 6amniB)

Mox.l | Mox2 | Mox3 | Moxd4 | Moa5 |Mox.6 MKP1 MKP2 MKP3 MKP4 MKP5 MKP 6
3 9 5 6 9 8

10 10 10 10 10 10




IlIkana ouiHroBanHs (HamioHaiabHa Ta ECTYS)

. Ouinka
Owinka B 0aj1ax
. . ISl eK3aMeHy
3a BCi BUIY HABYAILHOL .es .
. . (mudepenitiiioBanoro T4 3AJTIKY
JIisIbHOCTI .
3aJ1iKY)

90-100 BinminzO
82 -89 Hyxe nobpe
75-81 Job6pe 3apaxoBaHO
67 -74 3a10BUILHO
60 - 66 JlocraTHbo

) HezapaxoBano (3 MOKIIHBICTIO
1-59 He3agoBuipHO P (
IIOBTOPHOTO CKJIQJAHHS)

oo

o

10.
11.

12.

MeToau4uHe 3a0e3MeYeHHSA

IBamienko I.A. MeroauuHi BKa3iBKHU 10 BUBYEHHS Kypcy ,,Ximiss” / IBamenko L.A., Mapyiko
JLIL., JIyuek, - 2019, 70 c.

Cnucok axepedt

3arampHa Ta  HEOpraHiYHA XiMis | TEOPETHYHI Ta J1TAOOPAaTOPHO-NIPAKTUYHI  ACTIEKTH:
HaBYAJIbHUU MOCIOHUK: /Ul CTY/ICHTIB BUIIMX HaBYAIbHUX 3akiajiB / [B.M. I'ynses [Ta iH.];
MinicTepcTBO OCBITH 1 Hayku YKpainu, /IHINPOBCHKHIA JepKaBHUN TEXHIYHUI YHIBEPCHUTET
(JAATY). Kam’sueeke : JIATY, 2019., 324 c.

SBopcekmit B. Heopraniuna ximis: miapyunuk / Ham. yH-T "JIBBiB. momitexnika'. - 2-e
BUJI., IOTIOB. Ta footp. - JIbBiB : Bua-Bo JIbBiB. momitexHiku, 2016. - 322 ¢

Heopraniuna ximig. Ximis s-, p-, Ta d-eJeMeHTIB, X poJib y HPUPOJI Ta O10JOTTYHHX
nponecax [Tekcr] : [HaBu. moci6.] / I M. Ceiidymrina, O. E. Mapuunko. - Oneca : OHY,
2015. - 306 c.

Cuca JI. B. HeopraniuHa XiMisi B pO3paxyHKOBHUX 3a/1a4ax Ul KOMIT IOTEPHOTO KOHTPOJIIO
3HaHb / JI. B.Cuca, B. M.ComoB. — Jlyniek: Bunas. 0611. apykapi, 2006. — 287 c.

Jlom6poBcrkuii A.B., Haitnan B.M. Opraniuna ximis. — K.: Buma mkomna, 1992.

Pomanosa H. C. 3aranbha ta Heopraniuna ximMisg / H. C. Pomanosa. — K.: Buma mik., 1988.
—432c.
Kyuepenko M.€., ba6entok 10.J1., Bacunbses O.M., Bunorpanosa P.I1., Bouninskuii B.M,
Kypcekuit M.Jl., PuGansuenko B.K., IlyazeBuu b.O. bioximia. — K.: BugaBauuo-
nosirpadiunuit nentp ,,Kuiscbkuii yHiBepcurer”, 2002.
['yocekuit FO.1. Bionoriuna ximis. — Kuis-TepHomins: Ykpmenkuura, 2000.
https://www.coursera.org/
https://www.futurelearn.com/
https://www.open.edu/

https://online.stanford.edu/

MUTAHHSA AJS ICIIUTY

OCHOBHI MTOJIOKEHHS aTOMHO-MOJIeKyIIpHOi Teopii. CydacHUil 3MiCT MOHATH: aTOM, MOJIEKYJIa, IPOCTA i
CKJIaJHAa PEYOBUHA, aIOTPOIis, XiMidHUH eaeMeHT. KibKicTh pedoBHHH — MOJb. Maca aToMma,
MOJIEKYJISipHa Maca, BiTHOCHA MOJIEKyJIsipHa Maca, MOJIIpHA Maca, MoJisipHU# 00’ em. EkBiBanent. Yucno
ABoranpo.

dyHnaMeHTadbHI 3aKOHM XiMii: 30epeXeHHsS Macu Ta eHeprii, IMIyJbCy Ta 3apsay, HepioJgHYHOCTI
po3BuUTKy. CTexXiOMETpHUYHI 3aKOHHU XiMii: CTaJOCTi CKIaay, €KBiBaJCHTIB Ta KpPaTHHX BiTHONICHB, X
CydacHE TPaKTyBaHHS.
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javascript:open_window(%22http://aleph.lsl.lviv.ua:8991/F/S376EG83RCKI5YS5USMQE34CR4PLLIJY2RLN4PT4H47BJL1BCA-78450?func=service&doc_number=000597168&line_number=0011&service_type=TAG%22);
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CraH ieaqbHOro ra3y. 3aKoH 00’€MHHX BiJHOIICHb. 3aKOH ABOTaJpo, BUCHOBKH i3 3aKOHY ABOTrajpo.
3akoH boins-Mapiorra, 3akon ['eii-JIroccaka, 3akon lllapiis, 3araibHe piBHSHHS CTaHy 1€aJIbHOTO rasy
(piBusaHHS MenneneeBa-Knanelipona), yHiBepcajabHa ra3oBa craja. THCK ra3oBUX CyMilllel, 3aKOH
napuiajJbHOTO THCKY.

OcHoBHI knacuGikamiiiHi TOHITTA: CUCTEMA, TiJ0, (pa3a, KOMIOHECHT. [TOHATTS XIMIYHOT CTIONTYKH.
MounekysipHi Ta HEMOJIEKYJISIpHI GOpPMU iCHYBaHHS PEYOBHH; CIOJYKH MOCTIHHOTO 1 3MIHHOTO CKJIany
(manproHinu, 6epromian). Bunu xiMiuHuX popMyn. MeToan BUSHAUEHHS aTOMHUX 1 MOJIEKYJISIPHUX Mac.
CmiBBiTHOMIEHHS MiX MOJISIPHOIO MacOl0, €KBiBaJCHTOM Ta €KBiBaJICHTHOIO Macol0 pedOBHH. PiBHAHHS
XIMIYHUX peakIiii Ta CTeXiOMETPUIHI PO3PAXyHKH.

KBaHTOBO-MexaHI4HI NMpUHIMNH Oy0BH PEUYOBUHM: KBAaHTOBA MEXaHiKa, KOPITYCKYJISIPHO-XBUIBOBHH TyalliM,
OPUHIMO HEBU3HAYCHOCTI, XBWIbOBa GyHKUis, piBHsHHA [lpeninrepa. KsanrtoBi umcma. Eneprii Ta
KOH(irypauii enekTpoHHUX opGitaneit atoma. Artomui opGitami (AO), eHepreTnuHi migpiBHI Ta piBHI
SJICKTPOHIB B aTtoMi: npuHImn [1ayimi, mpuHIuT MiHIMaIbHOI eHepril; npaBmia XyHua; npaBuia Kie4koBCHKOTo
CJIIEKTPOHHI Ta €NeKTPOHHO-CTPYKTYpHI ¢opmynn. BynoBa atoma. Jleski XapaKTEpHCTHKH aTOMIB €IEMEHTIB:
aTOMHI pajiycH, MOTEHIadl i0Hi3aIil Ta CIOPITHEHICTh IO €JIEKTPOHA, eIeKTPOHETaTUBHICTh. ATOMHE SIIpPO.
PanioaktuBHICTE. SnepHi peakmii. 3HaueHHS Teopii OyI0BH aToMa B XiMii Ta 6ioJorii.

Ilepioguyanii 3aKkOH Ta NepioAWYHA cHUCTeMa eleMeHTiB. CTpyKTypa WepiogudHOi CHCTEeMH. 3B’S30K
TOJIOXKCHHSL CNIEMEHTa B TNEPIOAWYHIA CHCTeMi 3 eIIeKTpOHHOI0 OymoBaro Horo aroma. OcoOmMBOCTI
CJIIEKTPOHHHUX KOH(Irypamid aTOMIB CJIEMEHTIB TOJIOBHHX 1 MOOIYHHX MiArpym. 3B’A30K BIACTHBOCTEH
€JIEMEHTIB 3 TX MOJIOKEHHSM B MEPIOANYHIN CUCTEMI.

XimiuHu# 3B’s130K 1 Oy0Ba MOJieKyI1. THIU Ta XapaKTepUCTHKH XIMIYHOTO 3B’13Ky. KoBaneHTHul 3B’ s130K. /IBa
MEXaHI3MHU YTBOPCHHs XiMiuHOro 3B’s3ky. Meton B3. BractuBocTi KOBaJeHTHOTO 3B’SI3KY: HACHUYYBaHICTh,
HOJISIPHICTh, HANPSAMIICHICTb, TOJIspu3amis. [10puamusaiiss aTOMHHUX eNeKTpOHHHX opOitaneid. IloHATTS mpo
meron MO (JIKAO). KpatHicTs 3B’43Ky.

[Hmi Tumm XiMiYHOTO 3B’SI3KYy: HOHHHI, METalidYHHWN, BOJHEBWH 3B’S3KH, BaHIEPBaalbCiBChKAa B3a€EMOZIsS
(mucnepciitaa, opieHTamiiHa, IHIYKIIHHA).

ArperaTHHii cTaH peYOBHHHM 1 Horo ocobmmBocTi. Kpuctamiunauit cran. Tum KpucTamiqHOI IpaTKH 1 XIMIYHHNA
3B’A30K.

Ipocti Ta ckmamHi pedomHHU. [Ipocti peuoBmHuM. Kiacmikariss ckiagHuxX pedoBHH. biHapHI croxyku
Oxcureny. Oxcumn. CoNeTBOpHI Ta HeconeTBOpHI okcuaw. OCHOBHI, KHCIOTHI, aM(OTEpHI OKCHIH, iX
BiactuBocti. HomeHknatypa.

Tapoxcuan eleMeHTiB. Bi1acTHBOCTI TIAPOKCHIIB 3aJI€XKHO BiJ MOJOKCHHS SJIEMEHTIB y MEPIOANYHIN cCUcTEMI.
Amasoris 3 BinnoBigHuMH okcunamu. OCHOBH, KUCIOTH. [IpoToiTHuHa Teopist KUCiIoT 1 ocHoB. Crocoou
J00yBaHHs KHCIOT, ocHOB. Kitacudikaiiisi, BnactuBocTi, HoMeHkIaTypa. AMdomitu. Ciocodu 1o0yBaHHs.
BnactuBocTi, HOMEHKIIATYpA.

Comi. Knacudixkarris, HomeHk1atypa. JloOyBaHHS Ta BIACTHBOCTI KHCIHX colieil. ConenoiOHi 6iHapHi
CHoNyKH. ["amoreH i TioaHTiapHIH.

KoopauHauiiiHi (KoMIUIeKCHI) crioiykd. Po3BHTOK ysBICHb NpO KoopauHauiiHi croiyku. Teopis OymoBu
KOMIUTEKCHUX cronyk A. Bepaepa. KommuekcoyrBoproau, niranmu. KoopawHarifiHe dwcio Ta #Horo
MIPOCTOPOBA iHTEpIIpeTaIis. 3apsa BHYTPIIIHBOI Chepr KOMILICKCY.

XiMmiyHa KiHeTMKa 1 XiMiuyHa piBHOBara. ['OMOreHHiI Ta reTeporeHHi cucremu. [lOHATTS Tpo KaTami3
(romoreHHwuii, rereporennuil). depmeHTaTHBHUNA KaTaai3. OCHOBHI MOHATTS # O3HAKH XIMIYHOI PiBHOBAru.
3MminreHHs XiMiuHOi piBHOBaru. [Ipunnun Jle-Illatense. 3HaYeHHS XIMIYHUX PIBHOBAT Y MPUPO/I.

TernoBuii edexrt peakuii. EHgoTepMiuHi Ta ek30TepMiuHi peakiii. 3HAuY€HHS 1 3aCTOCYBaHHS E€HEPIeTHUKH
XIMIYHHX TPOLECIB.

[ToHATT Npo JMCHEpCHi CHCTeMH. IX Kaacudikallis 3a CTyHeHEM JMCIEPCHOCTI: TIpyOOaMCHEpCHi,
TPpaHUYHOJUCTIEPCHI (KOMOimHi), MoJexyspHogucnepcHi (ictmHHI) cuctemu. OTpHUMaHHS, OYHCTKA 1
KOHLEHTPYBAHHS JUCIIEPCHUX CHCTEM.

Komoinni posumnm, winacudikamis. KiHeTwuHi, OnTHYHI Ta €NEKTPUYHI BIACTHUBOCTI JIUCIEPCHHUX CHCTEM.
BynoBa mucnepcHux cucteM. bynosa minemu. CrilikicTs aucrnepcHHX cucTeM. EMysbcii, miHu, aeposoui,
CycreHsii.

Po3zunnu. "a3ononi6Hi, piaki, TBepAi pozunHu. [Iprunan yTrBOopeHHs. Ponb conparanii. BruimB Ha po3unHHICTE
XIMIYHOI IPUPOIHM KOMIIOHEHTIB, arperaTHOro CTaHy, TeMIIEpaTypH, THCKY. 3aCTOCYBaHHS IpuHIHITY Jle-
[aTense. 3akon ['enpi-lansTona. KonnenTpartiis po3unHiB. Crioco0n BUpaykeHHS KOHIIEHTPALlil pO34YHHIB.

®i3uyHI BIACTUBOCTI PO3YHMHIB HeeleKTpodiTiB. 3akoH Paymsa. EOymiockomist Ta kpiockomis. OcMoc.
OcMmotrunuit THCK. 3akoH Bant-T'odda. SAsume ocmocy B mpupoi. OcMoc y cucTeMax opraHi3My JIIOJuHH.
Teopist enextporniTndaroi aucomiamii. CTymiHp elneKTpoiiTHYHOI aucomiarii. CHibHI Ta clmabKi eNeKTPOIiTH.
KoncranTa mucomniamnii. l[oranii 1o6yTok Bonu. Boguesnii mokazHuk. bydepri pozunnan. Ingukaropu. [Ipupoani
Oydepni cuctemu. bydepni cucremn moanau. Peakmii B po3unHax enektpouiTiB. loHHi piBHsHHS. [impoinis
COJIEH.

OKHCHO-BIIHOBHI peakiii Ta piBHOBary.

Enexrpomni3 po3unHiB Ta posruiasis. 3akon ®apanes. Koposis meranis. Bunu kopo3ii. EnekrpoximMiuHa kopo3is.
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Tigporen. bymosa atoma. I[30Tomu. OcCoONMBOCTI TOJIOKEHHS B TMEPIOJUYHIA cHucTeMi. MoJekyna BOJHIO.
IcHyBaHHs y mpupomi, 70OyBaHHS, 3aCTOCYBaHHS BOAHIO. Boma. BynoBa Monekynu i pedoBHHH. AHOMAaJbHI
BJIACTUBOCTI. BMicT Ta po3mozin Boau B opraHi3Mi Ta kmituHi. CTaH BoAu B opraHi3Mi. Ponb Boau B mporecax
KUTTENISIIBHOCTI. Baxkka Bonma. Bomomiaroroska, BogoouncTka. Posb BOAHIO 1 BOAW B MPHUPOIi 1 CUTBCHKOMY
TOCIIOJApCTBI.

lanmorenn. EnexktponHa OyzoBa aToOMiB, OCHOBHI BaJIeHTHI CTaHH. 3MiHa HAWBaKIHMBIIINX BIACTHBOCTEH Y
miarpyni (aTOMHi pajiycH, eleKTpOHEraTHBHICTh, OKHCHO-BITHOBHI BJIACTUBOCTI, arperaTHuii craH). [cHyBaHHs
B IPUPOJ, NOOYBaHH:I, 3aCTOCYBaHHs. XiMi4Hi BIACTUBOCTI TaJIOT€HIB (B3a€MOJiS 3 MeTalaMH, HEMETaJIaMHu,
CKJIQJIHUMH pe4YOBMHAMHM). [igporeHrajoreHiiHi KHUCIOTH, iX J0OyBaHHS, BJIACTHBOCTI, 3aCTOCYBaHHS.
lanorenanrigpuan. OKCUTE€HOBMICHI CIIOJIYKH TaJIOTeHiB. SIKiCHI peakiii Ha rajJoreHis 10HH.

Xanpkorenu. bynosa aromis i Monekyin. Anotporisi. IcHyBanHs y npuponi. Okcuren. BanentHuil craH, cTyneHi
okucHeHHs. Di3uyHiI Ta XiMiYHI BIacTHBOCTI KHCHIO. [lepokcuam, iX onepKaHHsS 1 BJIACTUBOCTI. 3HAUYEHHS
krcHio B ipupoi. [lingrpymna cynedypy. Cnomyku emementis 3 ['inporenom i metanamu. CipkOBOIHEBa KHCIIOTa
Ta 11 com. Cynedarna kucnora Ta ii comi. Kpucranorinpatu conert cynp(aTHOi KHCIOTH Ta IX 3aCTOCYBaHHS.
®izionoriyHa poik 1 TOKCHYHICTH XaJIBbKOTEHIB i IX cronyk. SAKkicHi peakmii Ha cynbpdin, cynbdart, cympdiT i0HH.
Hitporen. ®i3nyHi Ta XiMi4HI BIacTUBOCTI BaneHTHHUI cTaH i cTymiHb OKHCHEHHS HiTporeHy B KX CIIOTyKax.
Ix 3actocypanns. HitpartHa kucimorta. [lis Ha Meranu i Hemeramu. HiTparu. 3HaueHHs a30Ty B TPHPOII.
®Dochop. PiznuHi Ta XiMiUHI BIaCTHBOCTI. SIKiCHI peakmii Ha HITpaT, HITPUT, Gocdar i0HH Ta I0H aMOHIIO.
Enextponna OymoBa p-eneMeHTiB [V rpynu, BaleHTHHI CTaH, CTYIiHb OKMCHCHHS B CIONyKaX. ICHYBaHHS B
npuponi. JloOyBaHHs. ANOTpomHI BHAO3MIHM eneMeHTIB. 3actocyBaHHs. KapOoH. ®i3uyHi Ta XiMi4HI
BiaactuBocti. Crmonyku 3 [imporenom, meramamu. [luiiaH, CHHWJIBHA KHCIOTa, ii coji. OKCHUT€HOBMICHI
cnonyku Kap6ony (II) i (IV). JoO6yBanns i ximiuni BinactuBocti CO. JloGyBaHHs 1 ximiuni BiactuBocti CO,
3actocyBanHs. KapOoHoBa kuciota Ta 1i coni. KapOonatHi OydepHi cucremu. 3HaueHHs BYTJICLIO B MPUPOJII.
SkicHi peakmii s kapOOHAT Ta CHITIKAT 10HU.

JlyxHi meranu, JTy>KHO-3eMeNbHI Mertanu. bynmoBa aroma, BaneHTHICTh. IcHyBaHHA y mpuponi. BmactusocTi
€JIEMEHTIB Ta iX crolyK. TBepaiCTh BOJHM Ta METOOH ii yCYHEHHS. bioyoridHa posb i TOKCHYHICTh €IEMEHTIB Ta
ix cromyk. SIkicHI peakmii Ha i0HH KaJIbIlito, Oapito, MarHiro.

AnromiHiA. 3HaXO/DKEHHS B TPHUPOII, OACp’KaHHSA, 3aCTOCYBaHHS. AIIOMIHIM OKCHJ i HOTO BHKOPHUCTAHHS.
AHIOHHI Ta KaTIOHHI KOMIUIEKCH y BOIHHUX pO3YHHAX. AToMoriapuan. Bukopucranns. SkicHi peakiii Ha i0HA
AP,

[Minrpynu Kynpymy, Llunky. 3aranpHa XapaKkTepHCTHKa 3JIEMEHTIB, iX PO3MOBCIO/KCHHS Ta HalBa)KJIMBIII
npupoHi croiyku. Pi3uuHi Ta XiMiYHI BJIACTUBOCTI, OTPUMAHHS MPOCTHX peuoBHH. SIKiCHI peakuil Ha 10HH
Ag', Zn*, Cu®, Cd**. Skicui peaxuii Ha ionun Fe*, Fe¥. IlmarunoBi Meramn. 3araibHa XapakTepHCTHKA
eneMeHTiB. EnekrpoHa OynoBa Ta 3MiHa BIacTUBOCTEH 1o rpymi. JIaHTaHOI M Ta aKTHHOIJH.

[peamer opraniynoi ximii. Kitacugikaiis opraHigHUX pe4OBHH.

@®i3uYHI BIACTHBOCTI alKaHIB, IX 3aJeXKHICTh Bix CKiIagy i OymoBH pedoBHHH. XIMIiUHI BIIACTHBOCTI:
TaJIOTeHYBaHHs, CyIb(QyBaHHSA, CYIb()OXIOPYBaHHS, HITPYBaHHS, OKHCHEHHS, IETiIpOrCHYBAaHHS, MipOJIi3,
i3oMmepu3antis. XimiuHa niepepoOka HadTH i raszy.

OpmHOaTOMHI CIPTH. ['OMONOTiYHHN P, i30Mepis, HOMCHKIIATYpA.

OCHOBHI IPEJICTABHUKH OJTHO-, IBOX- Ta TPhOXaTOMHHX (heHOoI1iB. PEHOIN B IPUPO/II.

T'omornoriunmii psix OJHOOCHOBHHX KapOOHOBMX KHCIOT. HomeHKkmaTypa KHCIOT Ta iX (YyHKIIOHaJIBHHX
MOX1THUX.

Mertoau ofiep)KaHHs: OKMCHEHHSI OPTaHiYHUX CIIOJYK, Tipoiii3 QyHKIIOHAIBHHUX TTOXIAHUX, KapOOKCHIyBaHHS
peaktuBiB ['piabsipa. @izuuHi BaacTuBoCcTi. BynoBa kapOOKCHIILHOT Ipyu Ta KapOOKCHIIAT-aHIOHY.

XiMiuHI BJIIACTUBOCTI: KHCJIOTHI BJIaCTHBOCTI (YTBOPEHHs COJIei); OCHOBHI BJIacTHBOCTI (peakuisi ecrepudikarii
Ta 1 MeXaHi3M); peaxIiii 3 y4acTio 0.-BOJHEBOTO aTOMa.

Henacuueni kapOOHOBI KHCIIOTH: akpHJIOBa, ojeiHOBa, (hymapoBa, ManeiHoBa. [loyiMepr Ha OCHOBI akpUIOBOT
Ta METAKPHUIIOBOI KUCIIOT.

XKupu i muna. Bynosa i BinactuBocTi xupiB. CHHTETHYHI MHIOY] 3aco0u. Bockw.

EnementHuii cknan OiIkiB. AMIHOKHCIOTH — CTPYKTYpHI MOHOMEPH OiJKiB, X OynoBa, kiacudikais, ¢izuko-
XIMIi4HI BIACTHBOCTI.

Bynosa Ta piBHI cTpyKTypHOI opranizaii 6iikiB. ®i3MK0-XiMIUHI BIACTHBOCTI OLJIKIB.

Krnacudikamis Ta HoMeHKIaTypa 61KiB. bionoriuni GyHKIIii.

3aranpHa XapaKTepUCTHKAa MOHO-, TU-, TTomicaxapuau. [lomupeHHs B mpupoi, Gpi3udHi Ta XiMidHI BIaCTHBOCTI.
BukopucTaHHs BYTJI€BOIIB.

KomnonenTtn HykieiHOBHX Kucyior. bymoBa Ta piBHI oprasizamii HyKJIEIHOBHX KHCJIOT. Di3uKO-XiMidHI
BJIACTHBOCTI HYKJIETHOBHX KHCJIOT.

3aranpHa XapakTepUCTHKA, Kiacudikamis Ta 6iomoriuni GyHkmii jinmigiB. OJHOKOMITIOHEHTHI JIIMIIK Ta JIiITi AHI
MOHOMEpH. baraToKOMITOHEHTHI JIIITiTH.

ByrneBon-6inkoBi  komrutekcu.  Jlimip-0OinkoBi  kommiekcu.  Pocdonporeinn.  Kodakromporeinu.
Meranomnporeinu. HebinkoBi 3mimani MaKpOMOJIEKYJIIH.

T'Hiif i poFOYICTh TPYHTY.
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Topdsai kommocTu. [ltamuanic mocmin. BukopuctaHHs cosioMu Ha n00puBO. 3eneHe J0O0puBO (CHIEpaTH).
Biorymyc. Canpomnerns.

OprarominepaibsHi 100pHBa.

Hectununu. Iacextnnman. PeyoBuHM, SKi BINIMBAIOTh Ha PO3BUTOK i MOBEAiHKY KoMmax. [epOimumm i
nedomianTy.



