MIHICTEPCTBO OCBITH 1 HAYKH YKPATHU
BoamHcbKuUii HANiOHAJBbHUN YHiBepcuTeT iMeHi Jleci YKpaiHku
dakyJabTeT XiMil, exkoJ10rii Ta ¢papmairii

Kadenpa ximii Ta TexHoJ10Tii

Cunadyc

HOPMATHBHOI HABYAJIbHOI JUCUHUILIIHA

XIMIA

MiATOTOBKH O0akaJjiaBpa

raay3eii 3Hanb 20 ArpapHi HayKHu Ta NPOAOBOJIbCTBO
cneniagabHocti 205 JlicoBe rocnogapcTBo
OCBITHBO-TIPO(eCiiHHOI MPOrpaMu JlicoBe rocmogapcTso

¢popma HaBUYAHHA JI€HHA
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PoOoua mnporpaMa HABYAJBHOI JUCHMIUIIHM «XiMis» TIATOTOBKH
OakanaBpa rainy3i 3HaHb 20 ArpapHi HayKy Ta IIPOJAOBOJILCTBO, criemianbHOCTI 205
JlicoBe rocmomapcTBo, OCBITHRO-MpodeciiiHoi mporpamu JlicoBe rocmnomaapcTso,
¢dbopMa HaBYAHHS JICHHA; 32 HABYAJILHUM IUIAHOM, 3aTBepkeHuM 2022 poKy

Po3poOuuk: IBamenko I. A., kanauaat XiMiuHUX HayK, mpodecop kadenpu ximii
Ta TEXHOJIOT1N

PoOoua mnporpama HaBYAJILHOI JAUCUMILUIIHM 3aTBepHKeHMH HA 3acigaHHI
kadeapu XiMil Ta TEXHOJIOTIH

[Tpotokomn Ne 2 Bin 29 Bepecus 2022 p.

3aBimyBau kadeapu,
JIOKTOP XIMIYHUX HAYK, Ipodecop I'ynait JILI.

© Ipamenko I.A., 2022 p.



1. OMUC HABYAJIBHOI JUCHUIIJITHA
Taonuus 1
I'anys3i 3HaHb,
HaiiMenyBaHHsI creniajbHOCTI, XapakTepucTuka
NOKA3HUKIB OCBITHSI Mporpama, HABYAJIBLHOI TUCHUILTIHA
OCBITHIH CTYNiHb
[enna ¢popma HopmaruBHa
HABYAHHS 20 Arpapui Hayku | Pik naBuyanus 1
o Ta NPOAOBOJILCTBO, | CemecTpu 1-uii
210/7 FOCHO.IlaPCTBO, Jlabopatopui 56 roxa.
Jlicose HpakTuyHi ---.
rocnoaapcrso, Camocrtiiina po6ora 98 roa.
THII3: Hemae (l’OPI;‘:Kl;?I';:;HH’L Koncyabranii 14 roa.
dopMa KOHTPOJIIO: eK3aMeH
2. IHOOPMAILIA ITPO BUKJIAJAYA

[Bamenko IHHa AnimMiBHA, KaHIUIAT XIMIYHUX HAYK, TPOQ.

Howmep moGinmpHOTO 3B’s13Ky: 0953101966
e-mail: Ivashchenko.inna@vnu.edu.ua

JlHi 3aHATH PO3MINIEHO Ha caWTi HaBuajmbHOro Bimairy BHY:
http://194.44.187.20/cqi-bin/timetable.cqi?n=700



http://194.44.187.20/cgi-bin/timetable.cgi?n=700

3. OIIUC JUCHHUIITHHA

Anomauia Kypcy: Kypc AUIMTHCSA Ha TaKi YaCTHMHM: TEOPETHYHI OCHOBHU 3arajibHOI
XiMii, XIMIIO €JIeMEHTIB 1 iX CIOJyK, MiHepajbHl JOOpHBa, OCHOBHI KJacH
OpraHIYHUX CIOJYK, OCHOBHI KJacu O100pTaHIYHUX CIOJIYK, BHJIM OPTaHIYHUX
no0puB Ta 3aco0M 3axucTy pociivuH. CTyJEeHTH BUBYATUMYTh MOHSTTS, 3aKOHU 1
Teopii 0e3 SIKUX HEe MOXKJIMBO 3PO3YMITH BJIACTHUBOCTI 1 IEPETBOPEHHS PEYOBHUH, B
TOMY 4Hcil 1 010XIMIUHI peakilii, MoB’s3aHi 3 MpoIlecaMu MeTaboIi3My B KMBHUX
opraHizMax. Po3nii XiMii €JIeMEHTIB MPUCB’STUEHI BHBYEHHIO BJIACTHBOCTEH
CJIEMEHTIB, B TOMY WYHCII, B 3B’S3Ky 3 iX OIOJIOTIYHOIO aKTHUBHICTIO, Ta iX
HaWBaXJIMBIIIUX CHOJYK, BIAMOBITHO 10 PO3MIIEHHS €JIEMEHTIB Y FOJIOBHUX Ta
NOOIYHUX MATPYNAx TMEePIOAUYHOI CUCTeMU. Po3rimsmaerscs Kiacudikaiis,
BJIACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHSA pI3HUX BUAIB MiHepalbHUX A00puB. HacTtymHi
PO3IIIM TPUCBSIYCHI OISy BIACTUBOCTEH OCHOBHUX KJAaciB OpraHiyHUX Ta
0l0OpraHiyHUX CHodyK. Po3rismaerbcd iX podb y OIOJNOrYHUX Hpouecax, y
PaKTUYHOMY 3aCTOCYBaHHI (OpraHiyH1 J0OPHUBA, NECTUIUIN).

Memoro Kypcy “Ximia” € cucteMmarusallisi Ta TMOTJIMOJEHHS 3HAHb CTYACHTIB, 1X
O3HAHOMJICHHSI 3 TEOPETHUYHUMH OCHOBaMH, METOJaMU 1 NpUHOMaMH YCIX
OCHOBHUX PO3ALTIB cydacHOi Ximii BiamosiaHo 3 OIIIL.
Ilpepekegi3umu: tporpaMa HaBYAIBHOI JUCHUIUTIHU «XiMis» 0a3yeTbcs Ha
3HAHHAX 3 XiMii, (DI3UKM 1 MaTeMaTUKH 3a CEPEIIHIO KONy 1 BUKJIAAETHCA Y
nepioMy ceMecTpi [-ro poky HaBUaHHS.
Ilpozpamnumu pesynomamamu Haguannus €:
[IPH 4. Bosoaitn 0a30BUMH TyMaHITApHUMH, MPUPOJHUYO-HAYKOBUMH Ta
npodecifHUMU 3HAHHSAMHU JJIsl BUPIIICHHS 3aBJaHb 3 OpraHizaiii Ta BeICHHS
JICOBOr0 TOCIOIapCTBA.
[TPH 16. OpranizyBatu pe3yibTaTHBHI Ta O€3ME€YHI YMOBH Ipalll.

4, KOMIIETEHTHOCTI
Jlo KiHII HAaBYAHHA CTYICHTH OyIyTh KOMIIETCHTHUMH Y TAKUX MTUTAHHSX:
3K 6. 3gaTHICTB 10 aOCTPAKTHOTO MHUCIICHHS, aHAJII3y Ta CHHTE3Y.
3K 8. 31aTHICTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHSA Y MPAKTUYHUX CUTYAIIIsX.
3K 9. 3gaTHICTh BUYMTHCS 1 OBOJIOIIBATH CYYaCHUMU 3HAHHSIMHU.



5. THOOPMAIIMHUMN OBCAT HABUAJIbHOI I COUTLITHA

Tabnuuys 2
Ha3zBa 3micToBHX Ycboro | Jlekmi JIao. Ipak | Camoct. | Kone. | ®dopma
MOJYJIiB i TeM i 3aHATTH T. poo. KOHTPO
3aHAT Jaro/
TS baau
3microBuii Moayiab 1. OCHOBHI MOHATTA Ta 3aK0HM XiMmii. Kilacu HeopraHiyHux cnoJyk
OCHOBHI ~ TOHATTSA  Ta 9 2 4 2 1 Yo*/pP3
3aKOHH XiMil. */3
bynoBa aromiB, MoJieKy 8 2 3 2 1 Yo/
Ta TBEPJMX TiJ P3/3
Pa3zom 3a 3micmoeum 17 4 7 4 2 3
mooynem 1
3micTroBuii MoayJb 2. 3akoHOMIpPHOCTI nepediry XiMmiyHux peakuiii
OcHOBHI K1acu 6 1 2 3 Yo
HEOPraHIuYHUX CIIONIYK.
KommiekcHi criosryku
3aKOHOMIPHOCTI 7 2 2 2 1 Yo
nepediry XiMigHuX
peaxiii
JlucniepcHi cucreMu 7 2 2 3 Yo
BrnactuBocTi po3unHiB 7 1 3 2 1 Yo
€JICKTPOJIITIB
Pazom 3a 3micmoeum 27 6 9 10 2 9
Mmooynem 2
3micToBuii Moy b 3 BiaacTuBocTti HemeTaJiB
Orasga BIaCTUBOCTE 38 8 4 24 2 Yo
HEMETaJIB
Pa3zom 3a 3micmoeum 38 8 4 24 2 5
mooynem 3
3microBuii Moayab 4 BiacTuBoCTi MeTalliB
Ornsan BJIACTUBOCTEN 27 4 7 15 1 Yo/r3/3
MeTaJliB (rosioBHI
MIATPYIN)
BrnactuBocri MeTaiB 27 4 7 15 1 Yo/P3/3
NOOIYHUX MIATPYH
Pazom 3a 3micmoeum 54 8 14 30 2 6
Mmooynem 4
3micToBuii MoayJb 5 EjemMeHTH opraniyHoi ximii
OcHoBHI KJIacu 2
OpTaHIYHHX CITOJTYK 40 8 10 20
Yo/P3/3
Pazom 3a 3micmoeum 40 8 10 20 2 9
Mmooynem 5
3microBuii Moayab 6 EnemenTn Gioopraniunoi Ta 6ioHeopratiuHoi ximii
OcHOBHI KJ1acu 17 4 6 5 2
0100praHiYHUX CIIOJYK
Opraniyni 100puBa Ta 17 4 6 5 2 Yo/P3/4

3ac00U 3aXHUCTy POCIUH




Pazom 3a 3micmosum 34 8 12 10 4 8
Mmooynem 6
Pazom 3a cemecmp 210 42 56 98 14 40
Mooynvna konmpoasha poooma 1 30
Moodynvna koumponwvha poooma 2 30
6. TEMU JJABOPATOPHUX 3AHSTH
Jnst ouHOi (popMU HABUAHHS
Ne 3/m Tema KinbkicTb
TO/IMH
1 [IpaBuna moBeAiHKHM 1 TEXHIKM O€3IMEKH Mia yac poOOTH B XiMiUHIN | 2
nabopaTopii. XiMiYHUN TOCYH, TPUIIaIU, peakTHBH. (2 TOI)
2 OcHoBHI XimiuHi 3akoHU. BcranoBieHHs Gopmynu kpucranoriaparty | 2
kynpym (I) cynbdary (;1a6. pobota) (2 rox).
3 bynosa aroma. [lepioanunuii 3akoH. XimiuHuii 3B°5130K (ceMiHap). 2
(2 ron) KontpouabHa po6ora Nel.
4 Knacu neopraniunux cronyk. KommiekcHi crionyku (1a6. po6ora). 2
(2 ron)
5 HIBuakicte ximMiuHux peaknid. XimiuHa piBHOBara. AjcopOuis. | 2
Karani3 (;1a6. po6ota). (2 ron)
6 [TpuroryBaHHs po3YUHY MEBHOI KOHIeHTpali. KonoinHi po3unHn 4
(;1a6. pob6ora). (4 rox)
7 INapomniz coneit. KucnotHo-ocHoBHE TUTpYBaHHS (J1al. poboTa). 4
(4 ron) KontpoabHa po6ora Ne2.
8 BrnactuBocti p-enementie VII 1 VI tpyn nepioguuHoi cuctemu | 4
(m1ab.poboTa). (4 rox)
9 BrnactuBocti p-enementiB Vi IV rpyn mnepioguuHOi cuctemu | 4
(;1a6.pob6ora). (4 ron) Kontpoanhua podora Ne3.
10 Brnactuocti meranis I-1II rpyn nepioguunoi cucremu (1a0. podorta). | 2
(2 ronm)
11 BractuBocti d-ememeHTiB mepioguyHoi ctuctemu (n1ab. pobGorta). | 2
l"anbBaniynuit enement. Enexrpoinis.(2 roxm)
12 BusHaueHHs KaTiOHIB METAIIB METOAAMH aHATITHYHOT XIMIT 6
(;1a6. po6ota). (6 ron) Konrposabna podora Ned,
13 JloOyBaHHSI Ta BUBYEHHS BIACTHBOCTEH HACMYECHUX, HCHACUYCHHX Ta | 2
apOMaTUYHUX BYTJIEBOAHIB (;1a0. poOoTa).
14 | Couptu Ta penonu. KapboninbHi cionyku (1a0. podota). 2
15 Kap6oHnogi kucnotu (11a6. podota). Kontposbna podora NeS. 4
16 | Binku (;1a6. po6oTa). 4
17 ByrneBoau (;1a6. po6oTa). 4
18 ExcriepuMeHTanbHe BU3HAUYCHHS CKJIQJI0BUX YaCTHH HYKJICONPOTEimiB | 4
(;1ab. pobota). KonTposbnua po6ora Neb.
Pazom 56




7. CamocriiiHa po6oTa

[TuTanHs Ha caMOCTIiiHE ONpallOBaHHS K-1b rog.
Tema 1. HoMeHkmatypa HeopraHiYHUX CIIOIYK. MeToau oiepKaHHsI. 10
Tema 3. ArperatHi cTaHu pe4oBUHU. MeTOM BU3HAYCHHS QOMHUX Ta 6
MOJICKYJISIPHUX Mac
Tewma 4. Orsin BIaCTHBOCTEH HEMETAIIIB 10
Tema 7. Orisia BIaCTHBOCTEH METaiB (TOJIOBHI MIATPYIIH) 10

Tema 8. BractuBocTi MeTasiB MOOIYHUX HiATPYI

Tema 11. Knacudikariist Ta MexaHi3MH XiMIYHUX peakiin

Tema 13. Karani3 Ta katamizarop

6
6
Tema 12. ®akTopwu, 110 BIUTMBAIOTH HA MBHUJIKICTh XIMIYHOI peakirii 4
6
4

Tewma 14. Tunu gucnepcaux cucrteM. Kimacudikairist po3unHiB 3a pi3HUMH
O3HAKaMU

Tema 16. EnexTposiTiyHa AUCOLiamisa 6
Tema 17. Innukaropu, 3a0apBiIeHHS IHANKATOPIB 3aJI€KHO BiJ CEPEIOBHIIA 10
pPO34YHHY

Tema 18. OCHOBHI KJ1aCH OPraHIYHUX CIIOJIYK 10
Tema 19. OcHOBHI Ki1acu 0100praHIYHHUX CIIOIYK 10
Pazom 98

8. IMoJirnka omiHIOBaHHA

[Mponymeni maboparopHi 3aHATTS (3 Oyap SKMX TPUYUH) BiANPALBOBYIOTHCS Y
[103aypOYHUH Yac.

VY pasi moraHoro HaIMCcaHHA MOYJIbHOI KOHTPOJIBHOT pOOOTH CTYIEHT MOKE TIepe3IaTH ii
B yCHIii (popmi BUKIIaavy, 1110 MPOBOJIUTE JTA0OPATOPHI 3aHATTS, a00 JIEKTOpY.

KinueBum TepMiHOM 37141 YCIX BHJIIB POOIT, @ TAKOXK BIAMPAIIOBAHHS Ta 3aXHCTY
naboparopHux poobit, Tak 38anuM deadline, € THKIEHB, Ha SKOMY BiI0YyBa€ThCSI OCTAHHE 3aHSATTS
3 IUCHMILTIHY (JJTaOOpaTOpHE YU MPAKTUYHE).

6.Po3nonin 6aiB, siki OTPUMYIOTH CTYI€HTH

Orinka 3a J1abopaTopHy pPOOOTY CKIIQJIa€eThes 3 OalliB, sKi CTYACHT OTPUMAaB 3a TCOPETUYHE
nutanHs (50%) Ta BuKOHaHHs, odopmieHHS JaboparopHoi poboTu (50%). KoxHa MomyibHa
KOHTPOJIbHA OIiHIOEThCs B 10 OaumiB. {1 cTyIeHTIB 320YHHKIB TIPOBOUTHCS JBI MOIYIbHI KOHTPOIBHI,
KOXHa OIiHIOEThCs B 30 OautiB. KO cyma 3a OTOYHUI MOJYJIBLHUN KOHTPOJIbL Olbie 60 OamiB, HasBHI
MO3UTHBHI MiJICYMKOBI OIIIHKH 332 KOKE€H 3 MOJYJIIB, TO CTYJICHT BBOKAETHCS JOMYIICHUM JIO CKJIaJIaHHS
icruTy, 1 SKIIO CTyIEHTa 3a/I0BiIbHAE HaOpaHa cyma OaliB (IMCHMOBA 3rofia), TO OIliHKA TIEPEHOCUTHCS
JI0 1HIMBIyalbHOTO HABYAIBLHOTO IJIaHY CTyAeHTa. B iHIoMy Bumangky, abo 3a Oa)kaHHSIM ITiIBUIIUTH
pEeWTHHT, CTyAeHT ckiaaae icnut. [Ipu mpomy Oanu, HaOpaHi 3a MOJAYJBHI KOHTPOJIBHI POOOTH,
aHymIoIThCs. Ex3amenariiiHa oliHKa BU3Ha4YaeThes B Oanax (Bix O mo 60) 3a pesynbraTaMu BUKOHAHHS
eK3aMeHaliiHUX 3aBlaHb, sKi 310paHi B Oinerax. bimeTu 3aTBepmKyroThCs Ha 3acigaHHs Kadeapu
KOXHOT'O POKY, MICTATh JEKijJbKa TCOPETUYHHMX NMUTaHb. [1iCYyMKOBa ceMeCcTpoBa OIiHKA BU3HAYAETHCS
CYMOIO IIOTOYHOT CEMECTPOBOI Ta €K3aMEHAIlIfHOT OI[IHOK B Oaax.

B Tabinii HaBeaeHl MakCHMaibHI Oalu 3a 3aHATTS.

IToTouHMI KOHTPOJIb MopynpHUNM KOHTPOJIb
(max = 40 6aniB) (Max=60 6amniB)

Mox.l | Mox2 | Mox3 | Moxd4 | Moa5 |Mox.6 MKP1 MKP2 MKP3 MKP4 MKP5 MKP 6
3 9 5 6 9 8

10 10 10 10 10 10




IlIkana ouiHroBanHs (HamioHaiabHa Ta ECTYS)

. Ouinka
Owinka B 0aj1ax
. . ISl eK3aMeHy
3a BCi BUIY HABYAILHOL .es .
. . (mudepenitiiioBanoro T4 3AJTIKY
JIisIbHOCTI .
3aJ1iKY)

90-100 BinminzO
82 -89 Hyxe nobpe
75-81 Job6pe 3apaxoBaHO
67 -74 3a10BUILHO
60 - 66 JlocraTHbo

) HezapaxoBano (3 MOKIIHBICTIO
1-59 He3agoBuipHO P (
IIOBTOPHOTO CKJIQJAHHS)

oo

o

10.
11.

12.

MeToau4uHe 3a0e3MeYeHHSA

IBamienko I.A. MeroauuHi BKa3iBKHU 0 BUBYCHHS Kypey ,,Ximiss” / [Bamenko LLA., Mapyiiko
JLIL., JIyupk, - 2019, 70 c.

Cnucok axepedt

3arampHa Ta  HEOpraHiYHA XiMis | TEOPETHYHI Ta J1TAOOPAaTOPHO-NIPAKTUYHI  ACTIEKTH:
HaBYAJIbHUU MOCIOHUK: /Ul CTY/ICHTIB BUIIMX HaBYAIbHUX 3akiajiB / [B.M. I'ynses [Ta iH.];
MiHicTepcTBO OCBITH 1 HayKu YKpainu, [IHINPOBCHKHIA AepKaBHUN TEXHIYHUI YHIBEPCHTET
(JAATY). Kam’sueeke : JIATY, 2019., 324 c.

SBopcekmit B. Heopraniuna ximis: migpyunuk / Ham. yH-T "JIBBiB. momitexnika'. - 2-e
BUJI., IOTIOB. Ta footp. - JIbBiB : Bua-Bo JIbBiB. momitexHiku, 2016. - 322 ¢

Heopraniuna ximis. Ximist S-, p-, Ta d-eleMeHTIB, iX pojb y MPHUPOAL Ta OIOIOTIYHUX
nponecax [Tekcr] : [HaBu. moci6.] / I M. Ceiidymnina, O. E. Maprmnko. - Oneca : OHY,
2015. - 306 c.

Cuca JI. B. Heopraniuna XxiMisi B pO3paxyHKOBHUX 33/1a4ax Il KOMIT IOTEPHOTO KOHTPOJIIO
3HaHb / JI. B.Cuca, B. M.ComoB. — Jlyniek: Bunas. 0611. apykapui, 2006. — 287 c.

Jlom6poBcrkuii A.B., Haitnan B.M. Opraniuna ximis. — K.: Buma mkomna, 1992.

Pomanosa H. C. 3aranbha ta Heopraniuna ximMisg / H. C. Pomanosa. — K.: Buma mik., 1988.
—432c.
Kyuepenko M.€., ba6entok 10./1., Bacunbser O.M., Bunorpanosa P.I1., Bouninskuii B.M,
Kypcekuit M.Jl., PuGanpuenko B.K., IlyazeBuu b.O. bioximia. — K.: BugaBauuo-
nosirpadiunuit nentp ,,Kuiscbkuii yHiBepcurer”, 2002.
['yocekuit FO.1. bionoriuna ximis. — Kuis-TepHominb: Ykpmenkuura, 2000.
https://www.coursera.org/
https://www.futurelearn.com/
https://www.open.edu/

https://online.stanford.edu/

MUTAHHSA AJS ICIIUTY

OCHOBHI MTOJIOKEHHSI aTOMHO-MOJIeKyIApHOi Teopii. CydacHUIl 3MiCT MOHATH: aTOM, MOJIEKYJIa, IPOCTa i
CKJIaJHAa PEYOBUHA, aIOTPOIis, XiMidHUH eaeMeHT. KibKicTh pedoBHHH — MOJb. Maca aToMma,
MOJIEKYJIsipHa Maca, BiTHOCHa MOJIEKYJIsipHA Maca, MOJIIpHA Maca, MoJisipHUH 00’ em. EksiBanent. Yucmo
ABoranpo.

dyHnaMeHTadbHI 3aKOHM XiMii: 30epeXeHHsS Macu Ta eHeprii, IMIyJbCy Ta 3apsay, HepioJgHYHOCTI
po3BuUTKY. CTexXiOMETpHUYHI 3aKOHH XiMii: CTaJOCTI CKIaay, €KBiBaJICHTIB Ta KPaTHUX BiIHOMIECHB, iX
CydacHE TPAaKTyBaHHS.
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CraH ieaqbHOro ra3y. 3akoH 00’€MHUX BIJIHONICHb. 3aKOH ABOTaJpo, BUCHOBKH i3 3aKOHY ABOTaJpo.
3akoH boins-Mapiorra, 3akon ['eii-JIroccaka, 3akon lllapiis, 3araibHe piBHSHHS CTaHy 1€aJIbHOTO rasy
(piBusaHHS MeHnneneeBa-Knaneiipona), yHiBepcaibHa ra3oBa crtaja. THUCK ra30BHX CyMillIei, 3aKOH
napuiajJbHOTO THUCKY.

OcHoBHI knacuGikamiiiHi TOHITTA: CUCTEMA, TiJ0, (pa3a, KOMIOHECHT. [TOHATTS XIMIYHOT CTIONTYKH.
MounekymsipHi Ta HEMOJIEKYJISIpHI GOpPMH iICHYBaHHS PEUYOBHH; CIIOJIYKH HOCTIHHOTO 1 3MIHHOT'O CKJIaay
(manproHinu, 6eproninu). Buau ximiuaux popmysn. MeToau BU3HaUYEHHS aTOMHUX 1 MOJIEKYJISIPHUX Mac.
CmiBBiTHOMIEHHS MiX MOJISIPHOIO MacOl0, €KBiBaJCHTOM Ta €KBiBaJICHTHOIO Macol0 pedOBHH. PiBHAHHS
XIMIYHUX peakIiii Ta CTeXiOMETPUIHI PO3PAXyHKH.

KBaHTOBO-MeXxaHI4HI NpUHIMIH Oy0BH PEUYOBMHM: KBAaHTOBA MEXaHiKa, KOPITyCKYJISIPHO-XBUIBOBHH Tyalli3M,
OPUHIMO HEBU3HAYCHOCTi, XBWIbOBAa GyHKUis, piBHsHHS [peninrepa. KsanrtoBi umcma. Eneprii Ta
KOH(irypauii enekTpoHHUX opGitaneit atoma. Artomui opGitami (AO), eHepreTnuHi miApiBHI Ta PpiBHI
SJICKTPOHIB B atoMi: npuHImn [Tay:mi, nprHIun MiHIMaIpHOI eHepril; mpaBmia XyHua; npaBuia Kile4koBCHKOro
CJIIEKTPOHHI Ta €NeKTPOHHO-CTPYKTYpHI ¢opmynn. BynoBa atoma. Jleski XapaKTEpHCTHKH aTOMIB €IEMEHTIB:
aTOMHI pajiycH, MOTEHIIiadl 10Hi3aIil Ta CIOPIAHEHICT O €IeKTPOHA, eJICKTPOHETaTHBHICTh. ATOMHE SIPO.
PagioaktuBHicTE. SnepHi peakuii. 3HaueHHS Teopii OyI0BU aToMa B XiMii Ta 6i0110Tii.

Ilepioguyanii 3aKkOH Ta NepioAWYHA cHUCTeMa eleMeHTiB. CTpyKTypa WepiogudHOi CHCTEeMH. 3B’S30K
MOJIOXKCHHSL CJIEMCHTa B TNEPIOAWYHIA CHCTeMi 3 eNIeKTpOHHOIO OymoBaro Horo artoma. OcoOnmBOCTI
CNIEKTPOHHMX KOH(Irypamid aTOMIB CIIEMEHTIB TOJOBHHUX 1 MOOIYHUX MIATpyM. 3B’S30K BIACTUBOCTEH
€JIEMEHTIB 3 TX MOJIOKEHHSM B MEPIOANYHIN CUCTEMI.

XimiuHu# 3B’s130K 1 Oy0Ba MOJIeKyI1. THIM Ta XapaKTepUCTHKH XiMi4HOTO 3B’ s13Ky. KoBaneHTHMIA 3B’ s130K. [[Ba
MEXaHI3MH YTBOPCHHs XiMiuHOro 3B’s3ky. Meron B3. BrmacThBOCTI KOBaJICHTHOTO 3B’SI3KY: HACHUYBAaHICTh,
HOJISIPHICTh, HANPSAMIICHICTb, TOJIspu3amis. [10puamusaiiss aTOMHHUX eNeKTpOHHHX opOitaneid. IloHATTS mpo
meron MO (JIKAO). KpatHicTs 3B’53Ky.

[Hm Tumm XiMig9HOTO 3B’S3KY: HOHHUIA, MeTaNidyHWN, BOJAHEBUH 3B’S3KH, BaHACPBAATbCIBChKA B3a€MOIIS
(mucnepciitaa, opieHTamiiHa, IHIYKIIHHA).

ArperaTHUii cTaH peYOBHHHU 1 Horo ocobmmBocTi. Kpuctamiunauii cran. Tum KpucTamiqHOI IpaTKH 1 XIMITHHN
3B’A30K.

Ipocti Ta ckmamHi pedoBmHH. [Ipocti pedoBmHH. Kiacmikariss CKIagHUX pedoBHH. biHapHI CHOIXYyKH
Oxcureny. Oxcumn. CoNeTBOpHI Ta HeconeTBOpHI okcuaw. OCHOBHI, KHCIOTHI, aM(OTEpHI OKCHIH, iX
BiactuBocti. HomeHknatypa.

Tigpoxcuan eeMeHTiB. Bl1acTHBOCTI MiAPOKCHIIB 3aJICXKHO Bl OJOKESHHS €JIEMEHTIB Y MEPIOAUYHIA cCUCTEMI.
Amasoris 3 BinnoBigHuMH okcuaamu. OCHOBH, KUCIOTH. [IpoTosiTHuHa Teopist KKCIOT 1 ocHOB. Criocobu
J00yBaHHs KHCIOT, ocHOB. Kitacudikaiiisi, BnactuBocTi, HoMeHkIaTypa. AMdomitu. Ciocodu 1o0yBaHHS.
BnactuBocTi, HOMEHKIIATYpA.

Comi. Kiacudixkarrist, HomeHkinarypa. Jlo0OyBaHHS Ta BIACTHBOCTI Kuciux coneid. ComnernoniOni 6iHapHi
CHoNyKH. ["amoreH i TioaHTiapHIH.

KoopauHauiiiHi (KoMIUIeKCHI) crioiykd. Po3BHTOK ysBICHb NpO KoopauHauiiHi croiyku. Teopis OymoBu
KOMIUTEKCHUX croinyk A. Beprepa. KommiekcoyrBoproBau, miranmu. KoopmuHamiiHe dmcino Ta HoOro
MIPOCTOPOBA iHTEpIIpeTaIis. 3apsa BHYTPIIIHBOI Chepr KOMILICKCY.

XiMmiyHa KiHeTMKa 1 XiMiuyHa piBHOBara. ['OMOreHHiI Ta reTeporeHHi cucremu. [lOHATTS Tpo KaTami3
(romoreHHwuii, rereporenHuit). depmeHTaTUBHUNA Kataiai3. OCHOBHI MOHATTS # O3HAKM XIMIYHOI PiBHOBAru.
3MminieHHs XiMiuHOi piBHOBaru. [Ipunnun Jle-Illatense. 3HaYeHHS XIMIYHUX PIBHOBAT Y MPHUPO/I.

TemnoBuii edext peakuii. EHgoTepMiyHi Ta ek30oTepMiuHi peakiii. 3HaAueHHS 1 3aCTOCYBaHHS €HEPIeTHKH
XIMIYHHX TPOLECIB.

[ToHATTS MpO JMCIEPCHi CHUCTEMH. IX Kiacudikalis 3a CTyHNeHEM JHMCHEpPCHOCTI: Ipy6oaucrepcHi,
TPpaHUYHOJUCTIEPCHI (KOMOimHi), MoJexyspHogucnepcHi (ictmHHI) cuctemu. OTpHUMaHHS, OYHCTKA 1
KOHLEHTPYBAHHS JUCIIEPCHUX CHCTEM.

Konoinni posumny, knacugikamis. KiHeTnyHi, ONTHYHI Ta ENEKTPUYHI BIACTUBOCTI JUCIIEPCHHUX CHCTEM.
BynoBa mucnepcHux cucteM. bynosa minemu. CrilikicTs aucrnepcHHX cucTeM. Emysbcii, miHu, aeposoui,
CycreHsii.

Po3zunnu. "azononi6Hi, pinki, TBepAi pozunHu. [Ipruran yrBopeHHs. Poss conbBarauii. Brmis Ha po3unHHICTE
XIMIYHOI IPUPOM KOMIIOHEHTIB, arperaTHOro CTaHy, TeMIIepaTypH, TUCKY. 3aCTOCYBaHHS IpuHIHITY Jle-
[aTense. 3akon ['enpi-lansTona. KonnenTpartiis po3unHiB. Crioco0n BUpaykeHHS KOHIIEHTPALlil pO34YHHIB.

®i3uyHI BIACTUBOCTI PO3YMHIB HeeleKTpodiTiB. 3akoH Paynsa. EOymiockomiss Ta kpiockomis. Ocmoc.
OcMmotrunuit THCK. 3akoH Baut-T'odda. SABume ocmocy B mpupomi. OcMoc y cucTeMax opraHi3My JIIOuHH.
Teopist exexrpomitnyaroi aucomiarii. CTymiHb enekTpoiiTHdHOi aucomiarii. CHiapHI Ta cmabKi eNeKTPOIIITH.
KoncranTa mucomiamnii. l[onawii 1o6yTok Boan. Boguesnii nokasuuk. bydepni posunan. Ingukatopu. [Ipupoani
Oydepni cuctemu. bydepni cucremn moanau. Peakmii B po3unHax enektpouiTiB. loHHi piBHsHHS. [impoinis
COJIEH.

OKHCHO-BIIHOBHI peakiii Ta piBHOBary.

Enexrpomnis po3unHis Ta posruiasis. 3akon @apanes. Koposis meranis. Buau koposii. Enexrpoximiuna Kopo3sis.
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Tigporen. bymosa atoma. I[30Tomu. OcCoONMBOCTI TOJIOKEHHS B TMEPIOJUYHIA cHucTeMi. MoJekyna BOJHIO.
IcnyBanHsa y mpupomi, 70OyBaHHsI, 3aCTOCYBaHHs BOAHIO. Boma. BynoBa Mosiekyinu i pedoBHHH. AHOMAaJIbHI
BJIacTUBOCTI. BMicT Ta posmozin Bomu B oprasi3Mi Ta kimituHi. CTaH Boau B opraHi3mi. Pons Boxu B mporecax
KUTTENISIIBHOCTI. Baxkka Bonma. Bomomiaroroska, BogoouncTka. Posb BOAHIO 1 BOAW B MPHUPOIi 1 CUTBCHKOMY
TOCIIOJApCTBI.

lanmorenn. EnexktponHa OymoBa aTOMiB, OCHOBHI BaJICHTHI CTaHH. 3MiHa HAWBa)KIMBIIINX BIACTHBOCTEH Y
miarpyni (aTOMHi pajiycH, eleKTpOHEraTHBHICTh, OKHCHO-BITHOBHI BJIACTUBOCTI, arperaTHuii craH). [cHyBaHHs
B IPUPOJ, NOOYyBaHHsI, 3aCTOCYBaHHs. XIMI4HI BJIIACTUBOCTI rajlOreHIiB (B3a€EMOJisl 3 MeTallaMM, HEMETalaMHu,
CKJIQJIHUMH pe4YOoBHHAMHM). [igporeHrajoreHisHi KHCIOTH, IX J00yBaHHS, BJIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS.
lanorenanrigpuan. OKCUTEeHOBMICHI CIIOJIYKH TaJIOTeHiB. SIKiCHI peakiii Ha rajJoreHiJ 10HH.

Xanpkorenu. bynosa aromiB i Monekyi. Anotpormisi. IcHyBanHst y npupoai. Okcuren. BaneHtHuii craH, cTyneHi
okucHeHHs. Di3uyHi Ta XiMiYHI BIAcTHBOCTI KHMCHIO. [lepokcuam, iX onmepKaHHs 1 BJIACTUBOCTI. 3HAUYEHHS
krcHio B ipupoi. [lingrpymna cynedypy. Cnomyku emementis 3 ['inporenom i metanamu. CipKkOBOIHEBa KHCIOTa
Ta 11 com. CynedarHa kucnora Ta ii coni. Kpucranorigpatu comnei cynphaTHOI KHUCIOTH Ta iX 3aCTOCYBaHHS.
®izionoriyHa poik 1 TOKCHYHICTH XaJIBbKOTEHIB i IX cronyk. SAKkicHi peakmii Ha cynbpdin, cynbdart, cympdiT i0HH.
Hitporen. ®i3nyHi Ta XiMi4HI BIacTHBOCTI BaneHTHNMI CTaH i cTymiHb OKUCHEHHS HiTporeHy B IIMX CHONyKaX.
Ix 3actocypamns. HitpartHa kucimora. [lis Ha Meranu i Hemeranu. HiTparu. 3HaueHHsA a30Ty B NPUPOII.
®Dochop. PiznuHi Ta XiMiUHI BIaCTHBOCTI. SIKiCHI peakmii Ha HITpaT, HITPUT, Gocdar i0HH Ta I0H aMOHIIO.
Enextponna OymoBa p-eneMeHTiB [V rpymnu, BaleHTHHI CTaH, CTYIiHb OKUCHCHHS B CIOJyKaX. [CHyBaHHS B
npuponi. JloOyBaHHs. ANOTpomHI BHAO3MIHM eneMeHTIB. 3actocyBaHHs. KapOoH. ®i3uyHi Ta XiMi4HI
BiaactuBocti. Crmonyku 3 [imporenom, meramamu. [luiiaH, CHHWJIBHA KHCIOTa, ii cojii. OKCHUTEHOBMICHI
cnonyku Kap6ony (II) i (IV). Jo6yBanns i ximiuni BinactuBocti CO. JloGyBanHs 1 ximiuni BiaactuBocti CO,,
3actocyBanHs. KapOoHoBa kuciota Ta 1i coni. KapOonatHi OydepHi cucremu. 3HaueHHs BYTJICLIO B MPUPOJII.
SkicHi peakmii s kapOOHAT Ta CHITIKAT 10HU.

JlyxHi Merany, JTy>KHO-3eMeNbHI Meranu. bynoBa aroma, BajneHTHICTh. IcHyBaHHS y mpupoai. BmactuocTi
€JIEMEHTIB Ta iX crolyK. TBepaiCTh BOJHM Ta METOOH ii yCYHEHHS. bioyoridHa posb i TOKCHYHICTh €IEMEHTIB Ta
ix crmomyk. SIkicHI peakmii Ha 10HH KaJbIlifo, 6apito, MarHir0.

AnromiHid. 3HaXODKEHHS B TPHUPOJI, OACpKaHHs, 3aCTOCYBaHHsI. AINIOMiHIH OKCHZI 1 HOTO BHKOPHCTaHHS.
AHIOHHI Ta KaTIOHHI KOMIUIEKCH y BOIHHUX pO3YHHAX. AToMoriapuan. Bukopucranns. SkicHi peakiii Ha i0HA
AP,

[Minrpynu Kynpymy, Llunky. 3aranbHa XapakTepHUCTHKa DJIEMEHTIB, iX PO3MOBCIOKEHHS Ta HaWBa)KIMBIiLIi
NpUpoHi crioidykd. Pi3uuHi Ta XIMiYHI BIACTUBOCTI, OTPUMAHHS IPOCTHX peuoBHH. SIKiCHI peakiil Ha 10HK
Ag', Zn*, Cu®, Cd*". Sxicui peaxuii Ha ionn Fe*', Fe**. IlnmarunoBi Meramu. 3araibHa XapaKTepPHCTHKA
eneMeHTiB. EnekTpoHa OynoBa Ta 3MiHa BiacTUBOCTEH 110 rpyri. JIaHTaHOIM Ta aKTHHOTITH.

[peamer opraniynoi ximii. Kitacugikaiis opraHigHUX pe4OBHH.

@®i3uYHI BIACTHBOCTI alKaHIB, IX 3aJeXKHICTh Bix CKiIagy i OymoBH pedoBHHH. XIMIiUHI BIIACTHBOCTI:
TaJIOTCHYBaHHs, CyIb(QyBaHHS, CYIb()OXIOPYBaHHS, HITPYBAaHHS, OKHUCHEHHS, JCTiIPOTCHYBAaHHS, MIipOJIi3,
i3oMmepu3anis. XimiuHa nepepoOka HadTH i ra3zy.

OpmHOaTOMHI CIPTH. ['OMONOTiYHHN P, i30Mepis, HOMCHKIIATYpA.

OCHOBHI IPEeJICTABHUKH OJIHO-, IBOX- Ta TPhOXaTOMHHX (heHOoI1iB. PEHOIH B IPUPOII.

T'omomnoriunmii psix OJTHOOCHOBHHMX KapOOHOBMX KHCIOT. HoMmeHKkmaTypa KHCIOT Ta iX (yHKIIOHaJIBHHX
MOX1THUX.

Mertoau ofiep)KaHHs: OKMCHEHHSI OPTaHiYHUX CIIOJYK, Tipoiii3 QyHKIIOHAIBHHUX TTOXIAHUX, KapOOKCHIyBaHHS
peaktuBiB ['piabsipa. @izuuni BaacTuBocTi. BynoBa kapOOKCHIBHOT IpyITH Ta KapOOKCHIIAT-aHIOHY.

XiMiuHI BJIIACTUBOCTI: KHCJIOTHI BIaCTHBOCTI (YTBOPEHHS COJiell); OCHOBHI BIacTHBOCTI (peakiis ectepudikarii
Ta 1 MeXaHi3M); peaxIiii 3 y4acTio 0.-BOJHEBOTO aTOMa.

Henacuueni kapOOHOBI KHCIIOTH: aKpHJIOBa, ojieiHOBa, (hymapoBa, MasieiHOBa. [lomiMepn Ha OCHOBI aKpHIIOBOT
Ta METAKPHUIIOBOI KUCIIOT.

XKupwu i muna. Bynosa i BinactuBocTi xupiB. CHHTETHYHI MHIOY] 3aco0u. Bockw.

EnementHuii cknan OiIkiB. AMIHOKHCIOTH — CTPYKTYpHI MOHOMEPH OiJKiB, X OynoBa, kiacudikais, ¢izuko-
XIMi4HI BIACTHBOCTI.

Bynosa Ta piBHI cTpyKTypHOI opranizanii 6iskiB. @i3MK0-XiMIUHI BIaCTHBOCTI OLJIKIB.

Krnacudikamis Ta HoMeHKIaTypa 61KiB. bionoriuni GyHKIIii.

3aranpHa XapaKTepHUCTHKAa MOHO-, TU-, TTomicaxapuau. [lomupeHnHs B mpupoi, Gpi3udHi Ta XiMidHI BITaCTHBOCTI.
BukopucTaHHs BYTJI€BOIIB.

Komnonentn HykieiHOBHX Kuciior. bymoBa Ta piBHI oprasizamii HyKJI€{HOBHX KHCIOT. Pi3MKO-XiMidHI
BJIACTHBOCTI HYKJIETHOBHX KHCJIOT.

3aranpHa XapaKTepUCTHKA, Kiacudikaiis Ta 6iomoriuHi QyHKIMiT aimiaiB. OJHOKOMIIOHEHTHI JIMiM Ta JiMiaHi
MOHOMEpH. baraToKOMITOHEHTHI JIIITiTH.

ByrneBon-6inkoBi  komrurtekcu.  Jlimip-OinkoBi  kommiekcu.  Pocdonporeimn.  Kodakronporeinu.
Meranomnporeinu. HebinkoBi 3mimani MaKpOMOJIEKYJIIH.

T'Hiif i porOYICTh TPYHTY.
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Topdsai kommocTu. [ltamuanic mocmin. Bukopucranas conoMu Ha A00puBO. 3eneHe NOOpPUBO (cHaepartw).
Biorymyc. Canpomnerns.

OprarominepaibsHi 100pHBa.

Hectununu. Iacextnmman. PeyoBuHM, SKi BIUNIMBAIOTh Ha PO3BUTOK i MOBEAiHKY KoMmax. ['epOimumu i
nedomianTy.



